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Paboyas mporpamma 1mo XMMHH IOCTPOEHA HAa OCHOBE (DYHIAMEHTAJIBHOTO si/ipa COACpKaHUS
OCHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHus, TPeOOBaHUI K pe3yibTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa3oBaTEeNbHOU
MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero obpa3oBaHusi, TpeOOBAaHUI K CTPYKType OCHOBHOU 00pa3zoBaTEIbHOM
porpaMMbl  OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHus, NponucaHHbeIX B DeneparbHOM TOCYAapCTBEHHOM
0o0pa3oBaTeIbHOM CTaHIApTe OCHOBHOTO oOmero oOpasoBanusi, a Takke KoHIenuumu TyXOBHO--
HPABCTBEHHOT'O Pa3BUTHS U BOCIIUTAHUS TpakaanuHa Poccun.

[IpenogaBanue yuebHOro Kypca «XuMHUMU» B OCHOBHOM IIKOJIE OCYILECTBIAECTCS B COOTBETCTBUH C

OCHOBHBIMHM HOPMATHBHBIMH JIOKYMEHTAMH U UHCTPYKTHBHO METOJNYCCKUMU MaTepUaTaMH:

v’ 3akon Poccuiickoit ®enepanun «O0 obpasosanun B Poccuiickoit @enepanum» ot 29.12.2012r.
Ne273-D3;

v\ @enepanbHbIi TOCYJaPCTBEHHBIN 00pa3oBaTENbLHBIN CTaHAAPT OCHOBHOIO OOLIEro 00pa3oBaHus,
YTBEPKACHHBINM Tpuka3zoM MwuHoOpHayku Poccum ot 17.12.2010 Ne 1897 «O06 yTBEepk)IACHUU U
BBEJICHNH B JIeHCTBHE (heaepabHOTO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa3oBaTENBHOTO CTaHIapTa
OCHOBHOTO 00mero oopasoBanus» (B pea. mpukaza MunoOpraayku Poccun ot 29.12.2014
Nel644)

v' Xwumus. PaGoume mporpammel. Ilpenmernas yuuus yuebuukos O. C. T'aGpuensna, U. T.
OctpoymoBa, C. A. CnaakoBa. 8—9 kmaccel: ydeOHOE TocoOue i 001eo0pa3oBaTeIbHBIX
opranuzaruii / O. C. I'abpuensn, C. A. CinagkoB — M.: [Ipocsemenne, 2019.

v" B cootsercteun ¢ OOIT OO0 MBOY COIII ¢. [I3yapukay;

esan kypca:

. Dopmuposanue y ydammxcs 1eJI0CTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MUPA.

. Pa3zeumue  TI0O3HABATCIIBHBIX  HMHTEPECOB, HWHTEIUICKTYalbHBIX W  TBOPYECKUX
CIOCOOHOCTEH ydYaluxcs B TMPOIECCE M3YyYeHUs XUMHUYECKOW HAayKM M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIHN
Hay4YHO -TEXHUYECKUU mporpecc; (OpMUpPOBAHHUE BAXKHEMINIMX JIOTUYECKUX ONEPAIM MBIIIJICHUS
(amanu3, cuHTE3, 0000IIEHNE, KOHKPETH3allMs, CpaBHEHHUE U JIp.) B MPOIECCE TMO3HAHUS CHCTEMBbI
BOKHEHIIINX MOHSATUH, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTaBe, CTPOCHHUH, CBOMCTBAX M IPUMEHEHUN XUMUYCCKUX
BEIIECTB.

. Bocnumanue yoe:xx1EHHOCTU B TOM, YTO NMPUMEHEHUE MOJTYYCHHBIX 3HAHUN U YMEHHI
[0 XHUMHH SBJISETCSA OOBEKTUBHOM HEOOXOIMMOCTBIO JUIsi O€30macHOM pabOThl C BEIISCTBAMU H
MaTepuagamMu B ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE.

. Ilpoexmuposanue u peanuszayusa BHITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJBI  JIMYHOM
00pa3oBaTeNbHON TpaeKTOpUU: BHIOOP PO 00ydeH s B CTaplleil MKoje Win NpodeccnoHalIbHOTO
00pa30BaTENbHOTO YUPEKICHUS.

. Osnaoenue K11ouesbiMu KOMNnEemeHuuaAMu ; y4eOHO-T03HABATEIbHBIMH,
MH(OPMALIMOHHBIMH, [IEHHOCTHO-CMBICIOBBIMU, KOMMYHUKATHBHBIMH.

Jl1is fOCTHKEHUS ATHX LeNiel B Kypce XMMHUHU Ha CTYNEHH OCHOBHOTO OOIero 00pa3oBaHUs PEIIAOTCS
CIIeYIOIIMe 3a/1a4UM:
V' (hOpMHPYIOTCS 3HaHHMSI OCHOB XMMUYECKOM HayKH — OCHOBHBIX (DaKTOB, MOHATHMN, XMMUYECKUX
3aKOHOB U TEOPHIA, BEIPAXKEHHBIX MMOCPECTBOM XUMHUYECKOTO SI3bIKA;



4 Pa3BUBANOTCA YMCHUA HaGJIIO[[aTb A OOBICHAIOT XUMUYECKHE SABJICHHUA, IPOUCXOAAIINC B
pUpo/Ie, 1a00PATOPHBIX YCIOBUAX, B OBITY M Ha TPOU3BOJICTBE;

v\ [mpuoOpeTaroTcs  ClENUalbHbIE YMEHHS W HaBBIKM 110 0OE30MacHOMY  OOpaIlleHHI0 ¢
XUMHUYCCKMMHU BCUICCTBAMU, MaTCpHUAJIaMU U IIPOLCCCaMU;

v dopMHpyeTCs T'YMAaHUCTHYECKOE OTHOIICHHE K XUMHH KaK POU3BOAUTENHHON CHIIE O0IIECTBa,
C MIOMOIIBIO KOTOPOH peIIatTcst r1o0anbHbIe MPOOIEeMBbl YEIOBEUECTBA;

v/ OCYIIECTBJISIETCS HHTETPALMSI XUMHYECKON KapTUHBI MUPA B €IMHYIO HAYYHYIO KAPTHHY.

Cooeporcanue yuedonozo Kypca.
HavanbHble NOHATHS U 3AKOHbI XUMHUH

Tena u BemecTBa. CBolicTBA BeleCTB. DTAJOHHBIE (U3NYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB. Marepuabl
Y MatepuasoBeieHue. Poilb XMMUU B )KU3HU COBPEMEHHOTO o0miecTBa. OTHOIIEHHE 00IIECTBA K XUMUU:
xemodunus u xemopoous.

Metoabpl u3ydyenuss xumum. HaGmiogenme. OxkcnepumeHnT MonenupoBanue. Mogenun
MaTepuaibHbIe U 3HAKOBHIE WJIM CUMBOJIbHBIC.

I'azpl. Kuakocru. Teépabie BemecrBa. B3auMHBIE TIepexoIbl MEXJy arperaTHbIMHU
COCTOSIHUSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnmuMManms) W AecyOoiumariusi, KOHACHCAIMS M HCIapeHue,
KPUCTAJUTH3AIINS | TJIaBJICHHUE.

dusnuyeckune siBjeHusA. YUucropie BemecrBa M cMecH. ['OMOTEHHBIE UM TE€TEPOTCHHBIE CMECH.
Cmecu razoo0pasuble, >kumkue ©u  TBEpAbIE. CrocoObl pa3feneHuss CcMeced: TMeperoHka, Win
TUCTUIUTSILMS, OTCTauBaHue, (UIbTpOBAaHUE, KpHUCTaUIM3allMsl WM BBIMapUBaHUE. XpomaTorpadus.
[IpuMeHeHnne 3TUX CoCcOOO0B B TaOOPATOPHOM MPAKTHKE, HA TTPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XuMu4ecKue 3j1eMeHTbl. ATOMBI U MOJIEKYJbl. [IpocThie U ClloKHBIE BelecTBa. AJIJIOTPONHS Ha
npuMepe kuciaopoaa. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJsipHOro ydenus. Monsl. Bemectsa
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS.

3HakM (CHMBOJIbI) XUMHUYECKHUX 3J1eMeHTOB. MH]opmalus, KOTOpyIo HECYT 3HAKU XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB. DTHMOJIOTHSI HA3BaHUU HEKOTOPBIX XMMHUYECKHX 3JeMeHTOB. [lepuommueckas Tabiuia
xumudeckux asnemeHToB JI. M. MenzeneeBa: KOPOTKONEPUOAHBIA WM JJIMHHONEPHOIHBIN BAapUAHTHI.
[lepuoasl u rpymnmnsl. ['naBHas u nobo4yHast moarpynnsl Wik A- U b-rpynnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
Mmacca.

Xumuyeckue opmyianl. Munekcsl n xod3dduunentsl. OTHOCUTENBbHAS MOJEKYIspHas Macca.
MaccoBasi 107151 XUMHYECKOTO 3JIeMEHTa B coenuHeHuu. MH}opmaius, KOTOpyI HECYT XUMUYECKUE
bopMyIbL.

BaaentHocth. CTpykTypHbie hopmynbl. XUMHYECKUE dJIEMEHTHI C MOCTOSHHON W MepeMEeHHOM
BaJICHTHOCThIO. BpIBOA Qopmynbl coeauHeHus 1O BaJeHTHOCTH. OmpeneneHue BaJeHTHOCTU
XMUMHUYECKOTO 3JeMeHTa 1o ¢opmyne BemecTBa. CocTaBieHHe HAa3BaHUN COCAMHEHMH, COCTOAIIUX W3
JBYX XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB, 110 BAJIGHTHOCTU. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBA BEILIECTB.

XumMnuyeckue peakuuu. PeareHThl M NpoAyKTHl peakuuu. lIpu3HAKM XUMUYECKUX pPEaKIMil.
VYcnoBus UX NpoTEKaHMs W NpeKpaileHus. Peakiuu ropeHus. DK30TEPMUUYECKUE U IHAOTEPMUUYECKUE
peaKLnu.

3akoH coxpaHeHHsI Macchbl BemlecTB. XuUMUyeckue ypaBHeHUsA. COCTaBICHHE XMUMHUYECKUX
ypaBHeHuit. THpopMaIus, KOTOpyro HECET XUMHUUYECKOe ypaBHeHHe. 21

Knaccudukarus XUMHYECKUX peaKlMid MO COCTaBy M YUCIY PEareHTOB M MPOJIYKTOB. THIIBI
XUMHYECKUX peakiuil. Peakiuu coenuHeHUs, pa3loKeHUs, 3aMelleHus u oomena. Karanmzaropsl u
KaTanus.



JdemoncTpanmu.

Komekuust MarepuanoB U U3AEIUN U3 HUX.

Mopenu, ucnob3yeMble Ha ypokax (PU3UKH, OMOJIOTHH U reorpaduu.

OOBEMHBIE U IAPOCTEPHKHEBBIE MOJIENIM HEKOTOPBIX XMMHYECKHX BEILIECTB.
Mogenu KpUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.
Cobupanue mpubopa Jyis MOTy4eHHs T'a3a U MPOBEPKa €ro Ha repMETUYHOCTb.

Bosronka cyxoro 5ipa, noja Wik HaQTaJuHAa.

ArperatHble COCTOSIHUS BOJIbI.

Pa3nenenue AByxX HECMEUIMBAIOUIUXCS )KUIKOCTEHN € IOMOILIBIO JETUTENbHON BOPOHKH.
Juctunnarop u ero padora.

VYcranoBka [uist GuiabTpoBaHUs U e€ padoTa.

YcTraHoBKa /715 BeIapuBaHus U €€ padoTa.

Konnekuust 661TOBBIX TPUOOPOB AJIst GUIBTPOBAHMS BO3yXa.

Pa3nenenue kpacsiero Bemiecta (haomMacrepa ¢ IOMOLIbI0 OyMa)kHON XpoMaTorpaguH.
Monenu amioTponHbIX MOJUPUKALIUN YriIepoia U CEphI.

[Tony4yenue o30Ha.

Hoprpers 1. 5. Bepuennyca u JI. . Menneneesa.

Kopotkonepuoauelii ¥ JUIMHHONIEPHOJHBIM BapuaHThl Ilepuomuueckont cucremer JI. W

Menneneesa

KoHcTpyrnpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYII.

Amnmapat Kumnma.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHS.

['openue cepbl 1 MarHMEBOM JICHTHI.

OnbITHI, MITIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAaHEHHS MACChI BEIIECTB.

I'openue ocdopa, pacTBOpeHHE TPOAYKTa FTOPEHUS B BOJIE M UCCIIEAOBAHHE MTOJTyYEHHOTO

pacTBOpAa JIAKMYCOM.
B3anmMoeiicTBre COISTHOM KMCIIOTHI C LIMHKOM.
ITomyyenne ruapoxcuna Meau(ll) u ero pasnoxeHnue npu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. O3HakoMJIEHHE € KOJUIEKIIMEH 1a00paToOpHOil MOCYIbI.

2. [IpoBepka npubopa /115 MoJIy4eHus Ta30B Ha FTePMETUYHOCTb.

3. O3HaKOMIIEHHE C MUHEpallaMt, 00pa3yrOIIUMH IPAHUT.

4. IIpuroToBIieHHE TETEPOTEHHOI CMECH TOPOIIKOB CEPBI U JKeJle3a U UX pa3zelicHHeE.

5. B3aumoielicTBue pacTBOPOB XJIOPHUIOB U HOJIUIOB KajKs C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
6. [Tonyuenue ruapoxcuaa meau(1l) u ero B3aumoieiicTBUE ¢ CEPHOM KHCIOTOM.
7. B3aumoieficTBIE pacTBOpa COMbI C KUCIOTOM.

2

IIpoBepka 3aK0HA COXpaHEHHs MAcChl BELECTB HA IPUMEPE B3aUMOACUCTBYS IENOYH U
KHCJIOTBI.

9. IlpoBepka 3aKOHA COXpPAHEHUS MACChl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJICHCTBUSA MIET0UYH U COU
xenesa (I11).

10. PaznoxeHue nepokcujia BOAOPOa ¢ momolibio okcuaa mapradna (IV). 11.3amemenue
JKEJIE30M MEM B METHOM KYIIOpPOCE.

IIpakTnuyeckune padoThl.

1. 3nakomcTBO ¢ mabopaTopHbM 00opyaoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH 6€30MaCHOCTH MpU paboTe B
kabuHere XxumMuH. Hexotopsie BUabI paboT.

2. OuncTKa NOBapeHHOM COJIH.



Ba:xHelimme NMpeaACTABUTEC/IA HECOPraHNIECCKUX BEIECTB.
KoaundyecTBeHHBbIE OTHOIIEHHUSI B XMMUH

CocraB Boznyxa. I[lonstue 06 oObemMHON m0ie () KOMIIOHEHTa MPHUPOJIHON Ta30BOH CMeECH —
BO3/yxa. Pacuer oObeMa KOMIOHEHTA Ia30BOi CMECH IO €ro 00BEMHOM J10J1e U HA000POT.

Kucnopon. O3on. I[onyyenue kucnopona. CoOupanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOoaa. XUMHUYECKUE
CBOMCTBa KHCIIOpOJA: B3aUMOJCIHCTBHE C MeTalylaMH, HEMETallaMU M CJOKHBIMH BELIECCTBAMH.
[Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopor kuciopojia B Ipupo/ie.

Oxcunpl. OOpa3oBaHre Ha3BaHUN OKCUAOB 1O uX Gopmynam. CocraBieHne GopMyiT OKCHIOB IO
ux Ha3BaHusAM. [IpencraBurenn OKCUAOB: BOJIA U YTIJIEKUCIIBIN Ta3, HEraméHasi U3BECTb.

Bonopon B mpupose. ®dusznueckue M XHMHUYECKHME CBOMCTBAa BOJOPOJA, €ro IOJyYeHHE U
MPUMEHEHHE.

Kucnotel, ux cocraB u ux knaccudukanus. Uumukaropsl. Tabnuia pactBopumoctu. CosiHast 1
CepHasl KUCIIOTbI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocraB M Ha3zBaHusa. PacTBopumocTbh coneil B Boje. IlpeacraBurenu comieil: xjmopuj
HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, pocdar KaabLusl.

[Tocrostnnas ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Mousib. MousipHass Macca. KpaTHble eIMHHIIBI
M3MEpEeHUsl KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJb M KWJIOMOJIb, MUJUIUMOJIIpHAS M KUJIOMOJISIpHAs
Macchl BEIEeCTBa.

Pacuetsl ¢ uCHoap30BaHUEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAS MACCa», IIOCTOSHHAS
ABorazipo».

3akoH ABoranpo. MomsipHbIii 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTEIbHAS TNIOTHOCTD OJTHOTO
rasa o Jpyromy.

KpaTtHble equHUIBI U3MEPEHUs — MWUIMMOJISIPHBIM M KUJIOMOJISIPHBI 0OBEMBI T'a3000pa3HbIX
BEILECTB.

PacueTsl ¢ HCOAB30BAHNEM MOHSTHM «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAcCay, «MOJISIPHBIN
00BEM ra3oBy, «IOCTOSTHHAS ABOTaApO».

PacueTsl ¢ HCIOIB30BAHNEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBIN
00BEM ra3oBy, «4UCI0 ABOTaIpo».

I'unpocdepa. Kpyrosopor Boapl B mnpupoje. dusmyeckue M XUMHYECKHE CBOICTBA BOJBI:
B3aMMOJICIICTBUE C OKCUIAMMU.

OcHoBaHus, UX cocraB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUM B Boje. VI3MeHEHHE OKpAacKu MHAUKATOPOB B
ienouHoi cpene. IlpencraBurenu menoyei: THAPOKCUIBI HATPUSL, KAJIUS U KaJIbIIHS.

PactBoputens u pactBopéHHOe BemiecTBO. PactBopwl. PacTtBopenue. I'maparsl. MaccoBas monst
pacTBOpPEHHOr0 BewlecTBa. PacueThl, CBSI3aHHBIE C UCIOJIB30BAHUEM IOHATUSA «MaccoBas J0JIA
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdemoncTpanum.

Omnpenenenne coaepkaHus KUCIOPOJa B BO3AyXE.

[Tonydyenue kucnopoaa pasznoKeHHEM NepMaHraHaTa KaJlisl U IEPOKCH/Ia BOAOPOIA.
CoOupaHue MeTo/I0M BBITECHEHHSI BO3/yXa M BOJIbI.

PacnioznaBanue kuciopoza.

I'openune mMaruus, xenesa, yris, cepbl U ¢pochopa B KUCIOPOJE.

Komekuust okcnaos

[Tomy4yenue, coOupanue 1 pacro3HaBaHUE BOJIOPO/Ia.

I'openue Bogopoaa.

BzaumopeiictBue Bogoposa ¢ okcugom meau (I1).

Kosnnekuust MUHEpanbHBIX KUCIIOT.



[IpaBuio paz6aBiieHUs CEPOl KUCIIOTHI.

Kosmnexnus conen.

Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUIA, KUCIIOT U COJICH B BOJIE.

HekoTopseie MeTaiibl, HEMETAUIbI ¥ COEIUHEHHSI KOJIMYECTBOM BELIECTBA B 1 MOJIb.

Mopens MoJsipHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Komnexuust ocHoBanui

JlabopaTopHble ONBITHL

12. [TomyTHEHUE N3BECTKOBOM BOABI IPU MPOMYCKAHUH YIIIEKHCIIOTO rasa.

13. Tony4eHnue BOIOPOIa B3AUMOJCHCTBHEM ITUHKA H COJITHOUM KHACIIOTHI.

14. Pacnio3HaBaHuE KMCJIOT UHINKATOPAMHU.

15. M3meHeHne OKpacku MHIUKATOPOB B MIETIOYHOM CpeIe.

16. O3HakOMJICHHE C TTperapaTaMy JOMAIIHEH WM IIKOJIBHOW alTeYKH — PaCTBOPAMH MTEPOKCH/IA
BOJIOPOJAa, CIMPTOBOM HACTOMKHM MOJIa ¥ HAIATBIPHOTO CIUPTA.

IIpakTnuyeckune padoThl.

3. Ilomydenue, coOnpanue U pacro3HaBaHUE KHCIOPOIa.

4. [lonydenue, cobrpanue U pacrio3HaBaHuE BOJOPOIA.

5. [IpuroToBneHue pacTBOPOB coJiel ¢ UX 3aJJaHHON MaccOBOM J10JIei.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHMYECKHUX COETMHEHMIT

O6o0Omenne cBefeHU 00 OKCHIaX, MX KiIacCH(UKAIMH, Ha3BaHMSIX W CBOMCTBaX. CrOCOOBI
MTOJTy4EHUST OKCHJIOB

OcHoBaHus, uMX Kilaccu(UKaIWs, Ha3BaHUS M CBOWMCTBA. B3amMoaeilcTBHE C KHCIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMU OKCHIAMH W COJISIMH. Pa3noskeHne HepacTBOPHMBIX OCHOBaHWMA. CrocoObl TOTydeHHS
OCHOBaHMI.

Kucnote, wux xnaccubukamuss wu HazBaHusa. OOmMEe XUMHYECKHE CBOWCTBA  KHCIIOT.
B3aumopeiictBue KUCIOT € METAUIAMU. OJNEKTPOXUMUYECKUN  psii  HANPSHKEHU  METalIoB.
B3anMoielicTBre KUCIIOT ¢ OKCHAAMH METAJIIOB. B3auMoieiicTBe KUCIOT ¢ OCHOBAHUSMH — PEAKITUS
HeWTpanu3auuu. BzawmmojeilictBue  KUCIOT ¢ cosiMu.  [lomydeHue — OECKHCIOPOJHBIX M
KHCJIOPOJICOACPIKALTUX KUCIIOT.

Comu, ux knaccudukanus U CBOMCTBA. B3ammoelicTBre coyeil ¢ MeTauiaMu, 0COOCHHOCTH ATHX
peakuuii. BzaumoencTBue coieit ¢ Cosamu.

I'eneTndeckue psaapl MeTaula W HeMeTauia. [ eHeTmdeckas CBsA3b MEXKAY KiaccaMu
HEOPraHMYECKHX BEIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

17. B3aumoelicTBHE OKCHIA KaJbIUs C BOJIOH.

18. [TomyTHEHUE U3BECTKOBOM BO/IBI.

19. Peakuus HeUTpaM3aIyi.

20. TTonyuenue ruapokcuna meau (1) u ero B3aumoielicTBre ¢ KUCIOTOM.

21. Pasnosxenwue ruapokcuaa meau (1) npu HarpeBanum.

22. B3aumoaeiicTBUE KHCIIOT C METaJJIAMH.

23. B3anMmoaeicTBHE KUCIOT C COJIAMH.

24. O3HaKOMIICHHE C KOJUICKIIUCH COJICH.

25. B3aumogeiicteue cyibdara meau (I1) ¢ xemnesom.

26. B3aumoaeiicTBUE COJIEH C COJISIMH.

27. I'eneTnueckas CBs3b Ha IIPUMEpE COCTMHEHUN MEIH.

IIpakTnuyeckne padoTsl

Pemmenue sxcriepruMeHTaNbHBIX 33/1a4.



Iepuonnuecknii 3axon u Ilepnoanyeckas cucreMa XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB
JA.A. MenneneeBa U cTpoeHHe aTOMa

EcTtecTBeHHbIE ceMEICTBA XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB: ILEJIOYHbIE U LIEI0YHO3EMEIbHBIE METAILIBI,
rajoreHsl, MHepTHbIe (OJaroponHbie) razbl. AMGOTEPHOCTb. AMQOTEpHbIE OKCHABI M THIPOKCHUJBI.
KomruiekcHeie comm.

Otkpeitue JI. M. MenneneeBbiMm llepuoanueckoro 3akoHa u co3ganue um Ilepuoanueckoit
CUCTEMbI XUMHUYECKUX IEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAaHHS XMMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUH
atroMoB. JlokazarenbcTBa CIOKHOCTH cTpoeHHst atomMoB. OmbiTel Pesepdopna. Ilmanerapuas monens
CTpOEHHS aToMa.

CocraB aTOMHBIX sJE€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAS aTOMHas Macca. B3auMocBsi3b
MIOHSATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI MacCay.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHHUE AIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUUYECKUX 371eMeHTOB NeNe
1-20. TlonsiTHEe 0 3aBEPIIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

M3otonbl. ®usnueckuit cMbici  cuMBosiKM  [lepumonmyeckoil  cucrembl. CoBpeMeHHas
¢dopmynuposka Ilepuoanyeckoro 3akoHa. Mi3MeHeHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEpPUOJAX U Tpymnmax, Kak
(GYHKIMS CTPOCHHSI 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa JJIeMEHTa-MeTaula U JJeMEHTa-HeMeTalyla [0 HX T[OJIOKEHHIO B
[Tepnoanueckoii cucreme xumuueckux ueMeHToB Jl. 1. Menneneesa.

JdemoncTpanuu.

Paznuanbie hopMbl TaOIUIT TEPHOIUUECKON CUCTEMBI.

MonenupoBanue nocrpoenus [lepuonnueckoit cucrtemsl 1. . Menneneena.

Monenu aToMOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB.

Mogenu aToMOB 37eMeHTOB 1—3-T0 IeprooB

JlaGopaTopHbie ONBITHI.
28. Ilonyyenue ambpOTepHOTO THAPOKCUIA U UCCIIEIOBAHHUE €TI0 CBOICTB.

Xumuuyeckasi CBsi3b. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIE pPe€aKIuu

HNonnas xuMu4eckasl CBS3b. I/IOHBI, 06p330BaHHBIe aToMaM{ METaJJIOB M HemeTamIioB. CXeMbl
O6paSOBaHI/I$I HOHHOM CBS3H JJIA 6I/IHapHLIX coequHeHuii. MonHbIe KpUCTAJININYCCKUC peH_IéTKI/I n
(1)I/ISI/ILICCKI/IC CBOMCTBA BEIIIECTB C STUM THUIIOM pCIJ_IéTOK. IlonsTue o Q)OpMYHBHOfI CAMHHNIC BCIICCTBA.

KoBanenTHass XxXuMudyeckas CBS3b. SHCKTpOHHHe U CTPYKTYpPHBIC (bOpMy.]'IbI. Ilonstue o
BajieHTHOCTH. KoBajieHTHas HCIIOJSIpHAsA CBA3b. CxeMbl O6paSOBaHI/IH KOBaJICHTHOM CBS3H JJIA
6I/IHapHI>IX COCHHHCHHﬁ. MOHGKynSIpHBIe N aTOMHBIC KPUCTAJUIMYCCKUC peIlIéTKI/I, M CBOMCTBA BCIICCTB
C OTUM THUIIOM peIJ_IéTOK.

9J'IeKTpOOTpI/II_[aTeJ'ILHOCTB. Psn SJICKTPOOTPULIATCIIBHOCTH. KoBanentHas MOoJIApHAsA XUMHYCCKast
CBA3b. I[I/IHOJIB. CxeMbl O6p830BaHI/I$I KOBaJICHTHOM HOJ'ISIpHOﬁ CBA3U OJIA 6I/IHapHBIX CO€IUHECHUIA.
MOJ'ICKyJ'IprHHC 1 aTOMHBIC KPUCTAJUITNYCCKUC peH_IéTKI/I, 1 CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM peIJ_IéTOK.

Metannuyeckas XMMHYECKas CBSI3b M METaJIMYECKas KpUCTaJllInuceCKasd peméTKa. CsoiicTBa
BCIICCTB C 3TUM THUIIOM pCH_IéTOK. Enunas nprupoaa XUMHUUYCCKUX CBsI3EHL.

CrerneHb OKHCICHHUS. CpaBHCHI/IC CTCIICHU OKHCIICHUA U BaJICHTHOCTH. HpaBI/IJ'Ia pacqéTa CTEIeHeM
OKHCJICHHA 110 (I)OpMy.]'IaM XUMHUYECKHUX COCIMHEHUM.

OKHCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC pCaKknuuu. Ol'[peI[eJ'ICHI/IC CTEIIEHEeM OKHUCIEHHS I
9JICMCHTOB, o6pasyroumx BCIICCTBA PA3HBIX KJIACCOB. Peakniun nonHOrO oOMEHa M OKHCJIUTEILHO-



BOCCTAaHOBUTEJbHbIE peakiuu. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIEHHUE M BOCCTAaHOBJICHUE.
CocraBieHHe YpaBHEHMHM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pEaKUUNd METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca.

JeMoHCcTpanmu.

Buneodparments! u crnaiiabl «loHHasE XMMUYECKask CBS3bY.

Kosnexnus BemecTs ¢ MOHHOM XMMUYECKOU CBS3BIO.

Mopeny NOHHBIX KPUCTAINIMYECKUX PEIETOK.

Buneodparments! u crnaiinpl «KoBaneHTHas XUMUYECKasi CBS3bY.

Kosnexnus BemecTB MOJIEKYJISIPHOIO U aTOMHOTO CTPOEHHSL.

Mogenn MONEKYJIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «Metamunueckas XMMHUYECKasi CBS3b.

Komnexnus «MeTaisl ¥ CriiaBbb».

B3aumoeiicTBre MHKA C CEpOM, COSTHOM KUCTI0TOM, Ximopuaom meau (11).

l'openue maruus.

B3anmopaeiicTBre XJIOPHOM U CEPOBOIOPOTHOM BOJIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
29. M3roToBiieHNE MOJICITH, HIUTFOCTPUPYIOIICH CBOHCTBA METAINTUICCKON CBSI3U

Yueono-memamuueckoe njiaanupoeanue

Pa3nen KomuecTBo KoanuecTBo yacoB B
4acoB B AaBTOPCKOil padoueii mporpamme
nporpamme
1. HayanbHbIE MOHATHS U 3aKOHBI 20 20+1
XUMUH. [TpakTrueckux padot —3
KonTtposnbabIx padot- 1
2. Baxxneiimme npeacTaBuTeIn 18 18+2
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB. [TpakTrueckux padbot —3
KoandyecTBeHHBIEC OTHOIIEHHS B XUMHHU KontposbhbIx padot- 1
3. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUIECKUX 10 10+1
COCIMHEHU I [TpakTrueckux padot —1
KonTtposbHbIX paboT- 1
4. IleproguvecKuii 3aKOH U 8 8+1
[Tepuoaudeckas cucreMa XUMHYECKUX
anemeHToB .M. MeHaeneera u
CTPOCHHE aToMa
5. Xumnueckas cBg3b. OKHCIUTEILHO- 8 8+1
BOCCTaHOBUTEIbHBIC PEAKITIH KonTpoasubix pabot-1
Hroro: 64+6u 70
pes3eps




Cooepotcanue yueonozo npeomema. 9 knacc
O00061menne 3Hanmii no Kypcey 8 kiacca.Crpoenue aroma. [lepnoanueckuii 3aKoH u
nepuoauvecKas cucreMa xummnyeckux 3jemenToB .. MenaeneeBa. CTpoeHue BelecTB.
XumMuueckasi CBsizb. XumMuueckue peakuuu (6 )

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa 0 €ro mnojoxeHuto B Ilepuoauueckoi cucteMe XMMHUYECKHX
anementoB JI. WM. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMSI CBOMCTB JJIEMEHTOB M UX
COEIMHEHUI B MepHoJax U rpynnax B CBETE IPEICTABICHUNH O CTPOEHUU AaTOMOB 3JIEMEHTOB.
3HaueHue NepruoUYECKOro 3aKoHa.

Tumnel XUMHYECKHUX CBS3EH U TUIILI KPUCTATINIMYCCKUX PCHICTOK. Bzanmocssa3s CTPOCHUA U
CBOWCTB BEILIECTB.

Jdemoncrpanun. 1. BsaumopneiictBue ammumaka U xjopoBojopoja. 2. Peakuus
Heutpanuzauun. 3. HaOmogenue termoBoro addexra peaknuu  HeWTpanuzauuu. 4.
B3aumoneiictBue ceproii kuciotel ¢ okcuaoM menu(Il). 5. Pasznokenue mepokcuaa Bojopoja ¢
TTOMOTIIBIO KaTasia3bl KapTohes

Xumuueckue peakiuu B pactpopax (10 u)

CBolicTBa OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBaHWW W COJIEW B CBETE TEOPUM IJIEKTPOJTUTUUYECKOM
JUCCOIMAIlMA W OKHCJIEHUSA-BOCCTAHOBIEHUA. [loHATME O  TEPEeXOAHBIX  DIIEMEHTAX.
AmpoTepHocTh. ['eHeTnueckuit psg mnepexoaHoro siemeHTa. llepuoanueckuit 3akoH U
[lepuoauueckast cucrema xumuuyeckux anementoB JI. M. MenneneeBa. O6o0mienre cBeACHUN 0O
XUMHUYECKUX peakuusix. [ToHsTre o ckopocTH Xxumudeckoil peakiuu. dakTopbl, BIUSIONINE Ha
CKOPOCTh XuMudeckux peaknuil. Karanuzarops! u karanu3. MTHruOUTOphl. AHTHOKCHIAHTBHI.

JdemoncTpaunu. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOW KHCIOTHI OT KOHIICHTPAILIMH.
JIBM)KEHHE OKPAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JI€.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
1. I3MeHeHne OKpacKy MHIMKATOPOB B KUCIOTHOM Cpejie.
2. Peakuyst HeWTpanu3alunuy pacTBOPA MIETOYH Pa3IUYHBIMHA KHUCIOTAMH.
3. [Monmyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero B3aumoeiicTBue ¢ pa3mUuYHBIMU KUCIOTAMHU.
4. BzaumoielicTBrE CUITbHBIX KUCTOT ¢ okcuoM meau(1l).
5. B3aumonenicTBre KUCIOT C METaNIaMHU.
6. KauectBennast peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
7. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPH/I- U CYJIb(aT-UOHBI
8. MI3MeHeHNe OKpacKU MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpele.
9. B3auMoaencTBrE LIEI0YEH C YIIIEKUCIIBIM I'a30M.
10. KauecTBeHHas peakiusi Ha KATUOH aMMOHMUSI.
11. Tonyuenue runpokcuna menu(Il) u ero paznoxenue
12.B3anmoeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTaMHU.
13. IMonyuenue ruapokcua xenesza(lll).
14. B3zaumopeiicTBue xxene3a ¢ pactBopom cyibgparta meau(ll)

IIpakxmuueckue pabome.
Nel.Pemenue skcriepiMeHTAIBHBIX 3314 10 TeMe «JIEeKTPOINTHYECKAsT TUCCOLIUALIISY

Hemertaniabl u ux coenunenusi. Kuciopon. Bogopoa (25)
[Toso)keHWEe HEMETA/UIOB B  IMEPUOJUYECKONM CHCTEME XHMHYECKHX 3eMeHToB][.1.
Meunneneesa. O01Me CBOMCTBA HEMETAILIOB.
Bomopon — XUMHYECKHH 3J€MEHT U TPOCTOE BeniecTBO. PU3HUECKHIE M XUMHUECKHE
CBOMCTBa BoJI0poa. [lomydeHne Bo10poaa B
naboparopuu. IloydeHne BOIOPOa B IPOMBIIUIEHHOCTH. [IprMeHeHHe BOI0pO/Ia.



I"anorensl: Gpusnueckue u xuMuieckre cBorcTBa. CoeTMHEHNs TaJOT€HOB: XJIOPOBOOPO/I,
XJIOPOBOJOPOIHASL KACIIOTA U €€ COJIH.

Kucnopong — xumudeckuit sneMeHT U mpoctoe BemectBo. O3o0H. CocTaB BoO3ayXa.
du3nuecKue u XUMUYECKHe CBONUCTBA Kucinopoaa. [loydenne u mpuMeHeHHe KUCI0po/a.

Cepa: ¢pusnyeckue U xumuueckue cBoiictBa. CoeqMHEHNUs Cephl: CEPOBOJOPO, CYIb(PUIBI,
okcuibl cepbl. CepHasi, CepHHCTas U CEPOBOJOPOIHAS KUCIOTHl U UX COJIH.

A30T: Qu3mueckue M XuMHuYeckue cBoicTBa. AMmuak. Comu ammoHus. OKCHIBI a30Ta.
A30THas KACIIOTA U €€ COJIM.

dochop: pusnueckne u xummuueckue cBoiictBa. Coemuuenus docdopa: okcun docdopa
(V), oprodochopHas KKCIOTa U €€ COJIH.

VYraepoxa: ¢uznyeckne W XMMHYECKHE CBOMCTBA. AJIOTpPONHs yriepoja: aiamas, rpadur,
kapouH, (ymiepensl. Coequaenust yrieponaa: okcuabl yriepona (II) u (IV), yronbpHast kuciora u
ee COJIH.

Kpemnuii u ero coenHeHus.

Jemoncmpayuu. O6pa3ipl TaIOreHOB - TMPOCTHIX BENIECTB. B3anMoieiicTBHE TaJOreHOB ¢ HATPUEM,
anoMuHNeM. BoiTecHeHMe xs1opoM Opoma WM 1o/1a U3 pacTBOPOB uX coJiel.BzanmoeiicTaue
Cephl C METaJIaMH, BOJIOPOJIOM U KUCIOPO0M. B3anuMoieiicTBe KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHCJIOTHI ¢ Mepto.  [lormomienue yriieM pacTBOpEHHBIX BEIIECTB MK ra3oB. BoccraHoBieHme
MeIu U3 ee okcuaa yraeM. OOpasIisl MPUPOIHBIX COSTMHEHUM XJ10pa, cepbl, hocdopa, yriepona,
kpemHus. OOpa3Ipl BKHEHIINX 1T HAPOTHOTO XO3HUCTBA CyIb()aToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB,
docdaros. OOpa3iibl CTEKIa, KEPAMUKH, 1IEMEHTA.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.
1. Pacno3HaBaHue TrajloreHUA-HOHOB
2. KauecTBeHHbBIE peakIMK Ha CYIb(aT-HOHBL.
3.KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH aMMOHUS
4. XuMH4YeCKHre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK AJIEKTPOJIUTA
5. KauectBennsie peaknuu Ha pochar-non

Ilpaxmuueckue padomeui.

Ne 2. I3ydeHne CBOMCTB COJISTHOM KUCIIOTBI

No3. M3ydyeHue CBOMCTB CEpHOM KUCIOTHI

Ne4. TTosryyenne aMmmuaka M M3y4€HHUE €ro CBOMCTB

Ne5. INonydenne yriekucnoro ra3a. KauecrBennas peakiys Ha KapOOHAT- HOH

Metanabsl ¥ uXx coeauHeHus (17 4)

[Tonoxenue MeTauiOB B NEPUOJAMYECKOM CHUCTEME XHUMHUYECKHX diaeMeHToB JI.U.
MenneneeBa. Metamisl B npupoge U oOmue crnocoObl ux mnonydeHus. OOmme dusnueckue
cBoiictBa MertaiyioB. OOmIMEe XMMHYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: PEaKUUU C HEMeTaJUlaMu,
KHCIIOTaMH, COJSIMU. DJIEKTPOXUMHUUYECKUN psia HanpsbkeHuil MetaiioB. lllenounsle meTaiibsl u
ux coenuHenus. lllenodyHo3eMenbHbIe METAUIBI U UX COEAMHEHMS. ANOMHHHA. AMPOTEpHOCTD
okcuga u ruapokcuna amoMmuHus. JKene3o. CoeaMHEHHMS jKejle3a UM UX CBOMCTBA: OKCHIBI,
ruapokcuabl u cou sxenesa (11 u I1I).

Jlemoncmpayuu. B3anumonelicTBUe HAaTpUs, JIUTUSA U KaidbLus ¢ BoJoi. ['opeHne HaTpusi, Maraus
U kKene3a B KUciopoje. Bemnblka TepMuTHOM cMecu. B3zanMopeiicTBre cMecu MopoIKOB
Cepbl M Keye3a, HMHKA U cepbl. B3anumoielicTBre alllOMUHUS C KUCIOTaMH, IIeJI0YaMu U
BOJOW. B3aumopeincTtBue keme3a U Meau C  XJIOpoMm. BsaumoneiictBue Memum C
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KHUCIOTON M a30THOW KucioTou (pa3baBneHHOW. Oxpacka
MJIAMEHU COEANHEHUSMU HIENOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB. [ aneHne n3BecTy BO10M
Jlabopamopnuie onvimel.
1. BzaumopeiicTue xxenesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(1l)
2. [TonyyeHue n3BECTKOBOW BOJIBI M OTIBITHI C HEX.
3.ITonyuenue ruapokcuaoB xenesa(ll) u (II0).
4.KauyecTBEHHbIE PEaKLIUH Ha KaTHOHBI JKelie3a
Ilpakmuueckaa paooma Ne7
Pemrenne sxcnepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTasuibl U UX COSTUHEHUS.



XuMmus ¥ OKpy:Kawmas cpena (2 u)

Crpoenne 3emuu: sIpo, MaHTHsS, 3€MHas KOpa, MX XUMHUYecKuid cocraB. Jlurocepa u eé
XUMUYEeCKU coctaB. Munepansl. Pynesl. Ocagounsie nopossl. [lone3nbie nckomnaembie. XUMHUUECKHUI
coctaB ruipocdepsl. XUMUYIECKHI cOCTaB aTMOCHEPEHI.

Hemoncrpanmun. Bunmeopparmentsl u chaiigbl «Ctpoenue 3emim W €€ XUMHYECKHUH COCTaBy.

Komnexkuust munepanoB u ropasix nopoa. Komnekuus «Pyapl meramioB». Buneodparmentsl u
crnaiipl «l'o0anbHBIE AKOJIOTHYECKUE MPOOJIEMBl UYEIOBEUECTBa» VICTOUYHHKH XHMHUYECKOTO
3arpsA3HEHUs] OKpYyKarolleld cpenbl. 17100anbHBIE HKOJOTHMYECKUE IPOOIEMBbI YEI0BEYECTBA:
MAPHUKOBBINA dPPEKT, KUCTOTHBIC J0KIH, 030HOBBIC JBIPEI. MeXIyHapOAHOE COTPYIHUYECTBO B
o0yacTu 0XpaHbl OKPYKaIOLIEH CPeslbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs. «3eNEHas XUMU».

JlabopaTopHble ONbITHI.

1. Uzydenue rpanura.

O0o00menne 3HAHNI 110 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKO0JIbI (7 1)

Ou3nyecKuil CMBICI TOPSAIKOBOIO HOMEpa »JJeMEHTa B IEpUOJUYECKON cucteme
xuMuueckux sneMeHToB J[. M. MeHneneeBa, HOMEPOB Mepuoja U Tpynmbl. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M X COSAMHEHUI B NIEpHOJIaX U TPyIIaxX B CBETE MPEICTABICHHHA
O CTPOEHHUU aTOMOB JIEMEHTOB. 3HaUEHUE MEPUOIMIECKOTO 3aKOHA.

TUNBl XUMHYECKUX CBSI3€H M THITHI KPUCTALUTHICCKUX PElIeTOK. B3auMOCBSI3b CTPOCHUS
U CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccudukanuss XUMHYECKUX peakUUid M0 PpazIUdHbIM TNpU3HAKaM (YUCIO M COCTaB
pearupyromux U 00pa3yIoImUXCs BEIIECTB; TEIUIOBOM 3()(EKT; MCIIOIB30BaHUE KaTaIU3aTopa;
HaIpaBJIeHNE; U3MEHEHUE CTETIeHEH OKUCIIEHUS! aTOMOB).

[Ipocthie U croxHbIE BellecTBa. MeTaibl U HeMeTaulbl. [ eHeThuueckue psjibl MeTauia,
HeMeTalla U mepexofgHoro wmetamia. Oxcuabl (OCHOBHBIE, aM(pOTEpHbIE U KHUCIOTHBIE),
TUAPOKCUBI (OCHOBaHUS, aM(pOTEpPHbIE THIPOKCU/IBI U KUCIIOTHI) U COJIU: COCTaB, Kiaccu(uKaius
u o0ImMe XuUMHUYECKHEe CBONCTBA B CBET€ TEOPUU DJICKTPOJIUTHUECKON TUCCOLMAlUU U
MIpeJICTaBJICHUI O MpoIleccax OKUCIECHUS-BOCCTAHOBIICHHUS.

YyeOHO-TEMaTHYECKUH IVIAH

NeNe Bcero, N3 maux
m\in HaumenoBanue temsl Yac. [Ipakt.padotel | KoHTp.paboTh
1 Tewma 1. [ToBTOpeHne u 006001ICHHE CBEICHH 110 6
Kypcy 8 kitacca. XUMHUYECKUE PEaKIInu.
2 Tema 2XuMudeckne peakiy B pacTBOpax 10 1 1
3 Tema 2. Hemeramisl ¥ X COEAUHEHUS 25 4 1
4 Tema 3. Metauisl ¥ UX COETUHEHUS 17 2 1
5 Tema 4. XuMus 1 okpyxaroras cpeaa 2
6 Tema 4. OGo01IeHNEe 3HAHUI 110 XUMUH 32 KypC 7 1
ocHOBHOM 1kobl. [Toaroroska k OI'D
7 peseps 1
Hroro 68 7 4




HJIaHI/IpyeMBIe pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUA yqeﬁnoro npeamera

[1o 3aBepiIeHNIO Kypca XMMHUHU Ha 3TaHE OCHOBHOT'O 00111er0 00pa30BaHusl BHITYCKHHUKH OCHOBHOM
LIKOJIbI I0JIKHBI OBJIAJIETh CAEAYIOIIMMH PE3YIbTaTaMHU:

|. JluuHOCTHBIE PE3y/bTATHI:
1) ocosnanuecBoeii STHUYECKOM IIPUHAVIEKHOCTH, 3HAHME MCTOPUH XMMUH U BKJIaIa POCCUHCKOM
XMUMHUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XMUMHMIO;
2) (hopmupo6ane0TBETCTBEHHOTO OTHOLIEHHS K TIO3HAHUIO XUMHUH; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
oOyuarouuxcs K caMOpa3BUTHIO U caMO00Opa30BaHUIO HA OCHOBE U3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U
TEOPUI XUMUU; 0CO3HAHHOTO BBIOOPA M OCTPOECHNE UHIMBUIYAIbHON 00pa30BaTebHOM TPaeKTOPHH;
3)  popmuposanuenenocTHON eCTECTBEHHO-HAYIHON KAPTHHBI MUPA, HEOTHEMIIEMON YaCThIO
KOTOPOI1 SIBJIsSIETCA XMMHUYECKas KapTHHA MUPA;
4) o6ra0enuecoBpPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIMM YPOBHIO Pa3BHTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOIM
MIPaKTUKHU, B TOM YHCIIE U XUMHUYECKUM;
5) ocsoenueconnanbHBIX HOPM, IPABHJI HOBEICHHMS, POJIEH U (OPM COLMATBEHOMN KU3HH B COLUYME,
MIPUPO/IE€ U YACTHOM JKU3HHU HAa OCHOBE IKOJIOTUYECKON KYJIbTYphl U 0€30MacHOr0 0OpalieHus ¢
BEIIIECTBAMU U MaTepHaaMu;
6)  popmuposanexOMMyHHKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHH CO CBEPCTHUKAMH M B3POCIBIMH
B mpoI1iecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HON, yIeOHO-UCCIIeI0BATENbCKOM, TBOPUECKOM 1
IPYTUX BUOB NEATENBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.

1. MeranpeameTHbIEpE3yaLTATEL:
1) onpedenenueneneii coO6CTBEHHOro OOYdYEHHMS, MOCTAHOBKA M (DOPMYIMPOBAHHE IS CeOS HOBBIX
3ajay;
2) naanupoeéanuertyTeii NOCTUKEHHS JKEIAEMOTO Pe3yabTaTa 0OyuyeHHs XMMHHU KaK TEOPETHUECKOTO,
TaK U 3KCIIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenuecBoux NEHCTBHI ¢ IUIAHUPYEMBIMHU PE3YIbTaTAMH, OCYUECMEIeHUEKOHTPONS CBOEH
JESTEIBHOCTH B MpOIecce JOCTHKCHUS Pe3ylbTaTa, onpedeieHuecrioco00BACHCTBUIIIPH BBITIOJTHEHUU
1a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX paOdOT B COOTBETCTBHH C MPABHIIAMH TEXHUKU 0€30MIaCHOCTH;
4) onpedenenuencTOUHNKOB XHMHUYECKOH HWH(POpPMALMH, MONydeHHE M aHAIM3 €&, CO3JIaHHe
WHGOPMAIIMOHHOTO MPOJYKTa U €ro MPe3CHTAIIUS;
5) ucnonb306anueocHOBHBIX WMHTEIUIEKTYalbHBIX ONEpallMii: aHalu3a M CHMHTE3a, CPAaBHEHHA U
cucTeMaTH3aluy, OO0OOIICHUS M KOHKPETU3allMH, 6blsieleHue TPUYAHHO-CICACTBEHHBIX CBs3CH H
nOCMPOEHUeTIOTHYECKOTO PACCYXKICHUS W yMO3aKIIOUEHHUS (MHAYKTHBHOTO, JICAYKTHBHOTO M IIO
aHAJIOTHH) Ha MaTepUaJie ECTECTBCHHO-HAYYHOTO COJICPIKAHMSI,
6) ymenueco3naroT, IPUMEHATH M IPE0OPA3OBLIBATE 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJIEIM M CXEMBI [I PEICHUS
y4eOHBIX U MMO3HABATEIBHBIX 33/1aY;
7) opmupoeanuen  pazeumuesSKOIOTHUECKOTO  MBINUICHHS, YMEHME HOPUMEHATh  €ro B
MO3HABATEIHbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMALHOM MPaKTUKE U MPo(ecCHoHaIbHON OpUEHTAIUH;

8) zemepuposanuenneii u onpeneneHne cpeacTs, HEOOXOAUMBIX IS UX Pealn3alliu.

1. TIpenmernbie pesynbTarsl:



BbInyCKHUK HayduTCs:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TIO3HAHUS: HAOIIOICHNE, I3MEPEHHUE, IKCTIEPUMEHT;
OTIMCBHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, KHUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS UX CYLICCTBEHHBIC
MIPU3HAKY;

PacKphIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XMMHYECKUX TMOHATHHA «aTOM»,«MOJIEKYNA», «XUMHUYECKUH
JJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOXKHOEBELIECTBO», «BAJEHTHOCTbY»,«XUMHUUYECKas
peaKmus», UCIOJIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

pa3nuyaTh XUMUYECKUE U (PU3NIECKUE SIBIICHHUS;

Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE HIIEMEHTHI;

OTPEJIENATh COCTAB BEIIECTB 0 UX PopMyiam;

OTIPEJIEIATh BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHMSIX;

OTIPENIENATh THIT XUMHUYECKIX PEaKITHA;

Ha3bIBATh MPU3HAKH U YCIIOBUS MPOTEKAHMS XHMUIECKUX PEaKIIUii;

BBISIBIISITH  TIPU3HAKH, CBUJCTENBCTBYIOIIUME O TIPOTEKAHWM XAMHYECKOW pEakKIuu TpH
BBITIOJTHEHUN XMMHUYECKOTO OTTBITa;

COCTaBJIATH (OPMYIIBI OMHAPHBIX COSAUHEHU;

COCTaBJIATH YPaBHEHHS XUMUYECKUX PEAKIIUIA,

coOnroaath mpasuiia 6e30macHoi paboThl MpY MPOBEAECHUH OIIBITOB;

MOJIH30BATHCSI TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM H TTOCYIOH;

BBIUUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJISIPHYIO MaccChl BEIIECTB;

BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIFO XUMHUYECKOTO JIEMEHTA 10 (POpMyJIe COETUHEHMS,

BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HIIM MACCY BEIIECTBA 10 KOJIUYECTBY, 00BEMY, MAacCe PEarcHTOB
WJIH IPOAYKTOB PEAKLINY;

XapakTepu30BaTh (GU3NYECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJAA U
BOJIOPO/JIa;

[10JIy4aTh, COOMpATh KUCIOPOJ ¥ BOJOPOL;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;

pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTaJpo;

pacKpbIBaTh CMbICII MOHATUH «TEIIOBOM 3((PEKT peakumny», «MOJSIPHBIA 00beM»;
XapakTepu30BaTh GU3NUYECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBABO/IbI;

PacKphIBaTh CMbICII IOHATHS «PacTBOPY;

BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPENIEIEHHOM MacCcOBOM /10J1el paCTBOPEHHOIO BELIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHMSI M3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKHX BEILECTB;

XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHEe M XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX
BEIIECTB: OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

OTIpeNieNATh MPUHAUICKHOCTh BEIIECTB K ONPEECTICHHOMY KJIaccy COeIMHEHHIA;

COCTaBJIATh (OPMYIIbI HEOPIaHUYECKUX COCTMHEHUHN U3YUYEeHHBIX KIIacCOB;

IMpOBOAUTDH OIIBITBI, TIOATBCPKAAOIMINC XUMHUYCCKUC CBOICTBa HN3YYCHHBIX KJIACCOB
HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB,

PacClio3HaBaTb OIIBITHBIM MYTEM PACTBOPLI KUCIIOT U 1eno4Yed Mo M3MEHEHUIO OKpacCKu
HHUKAaTOopa,

XapaKTCpU30BaTh B3aNMMOCBA3b MCKAY KJIaCCAMU HCOPraHNUYCCKUX COCHHHCHHﬁ;



packpsiBaTh cMbich [lepuoanueckoro 3akona Jl. . Menaeneesa;

OOBSCHATh  (PU3MUECKHI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpa XMMUYECKOTO AJIEMEHTa,
HOMEPOB I'pYIIIBI U IIeproa B nepuoanudeckon cucreMe /1. . Menneneesa;

00BACHATH 3aKOHOMCPHOCTH M3MCHCHHA CTPOCHHUSA aTOMOB, CBOMCTB DJICMCHTOB B npeaciax
MaJIbIX MEPHUOJAOB U INIABHBIX IMOATPYIIIT;

XapaKTCpU30BaTb XUMHUUYCCKUC 3JICMCHTLI (OT BOOOpOda OO0 KaJH)III/I?[) Ha OCHOBC UX ITOJIOKCHUA
B nepuoanieckoii cucreme 1. M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS X aTOMOB;
COCTaBJIATH CXEMBI CTPOCHHUsI aTOMOB mepBbiX 20 3JeMeHTOB mepuoanueckoit cucremsl Jl. U.
Mennemneena;

PACKpPBIBATE CMBICJI MTOHATHH: «XUMHYECKas CBA3b», «OJICKTPOOTPHULATCIBbHOCTL),
XapaKTepUu3oBaTb 3aBUCUMOCTDb (bHSI/I‘IeCKI/IX CBOMWCTB BCIICCTB OT THIIA KpI/ICTaJIJIquCKOfI
pELIETKH;

OMpCACIIATb BUA XUMHYECKOM CBS3H B HCOPTaHNYCCKUX COCANHCHUAX,

I/I306pa)KaTB CXEMbI CTPOCHUA MOJICKYII BEIICCTB, O6p330BaHHI>IX Pa3HBIMHU BUAAMU XUMHUUYCCKUX

CBsI3EH;
pacKpbIBaTh CMBICIT TOHATHI «HOH»,«KaTUOH»,«aHUOH»,«AIEKTPOJIUTHI»,
«CHEDIIEKTPOIUTHIM, «IJIEKTPOJIUTHUECKAS JIUCCOITHALIHS, KOKHCITUTEIh ), «CTETICHb

OKMCJICHUS, K<BOCCTAHOBHUTEIID), KOKUCIICHHEY, «BOCCTAHOBJICHHE,;
OTIPENIETISATh CTETIEHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COCTMHEHUH;

paCKpBIBaTI) CMBICJT Teoppm 3H€KT‘pOHI/ITI/IquK0ﬁ JUucconanuu,

COCTaBJISITh YPABHEHMS SJICKTPOJIUTUUECKON TUCCOIMAIIMY KUCIIOT, IET0YEH, COJei;
O0OBSCHATH CYIITHOCTH MPOIIECCa MIEKTPOTUTHICCKON AUCCOUAIMK U PEAKIIUi MOHHOTO
oOMeHa;

COCTaBJIATh TOJTHBIC M COKpAIIEHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS peaklinii 0OMeHa;

OTIPENIETISATH BO3MOXKHOCTD IMTPOTEKAHUS PEAKIINA HOHHOTO OOMEHa,

MPUBOJUTEL PEAKIIUHU, TIOITBEP)KIAIOIINE KaUeCTBEHHBIM COCTAB Pa3INYHbIX BEIIECTB;
OTIPENICTISATh OKUCITUTENIb U BOCCTAHOBHUTEID,

COCTaBJISITh YPaBHEHHUS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHI;

Ha3bIBaTh (PAaKTOPHI, BIUSAIONMINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKITUH;

KJIacCU(PHUIIMPOBATh XMMHUYECKUE PEAKITUH TI0 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTepHU30BaTh B3aHMMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAIIJIOB;

MTPOBOTUTH OTBITHl MO TOJYYEHUIO, COOMPAHMIO W H3YYCHHIO XHUMHUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIVIEKUCIOTO ra3a, aMMHUaKa;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM MMYTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIICKUCIBIN Ia3 1 aMMHUAK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEK]y COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH METAJLIOB;

Ha3bIBaTh OpPraHMYECKHE BellecTBa Mo MX (opmMylie: MeTaH, 3TaH, STUJICH, METaHOJI, 3TAaHOII,
[JIMIEPHUH, YKCYCHas KHCIIOTa, aMHUHOYKCYCHAasl KHCIIOTa, CT€apUHOBAs KUCIOTa, OJICMHOBas
KHCIIOTa, TIIFOK034;

OLIEHUBATD BIUSHUE XUMUUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl Ha OpraHU3M YeJIOBEKa;
IPaMOTHO OOpaIaThCs C BEUIECTBAMH B MTOBCETHEBHOM JKU3HU;

ONIpeNeNsATh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUSI PEAKLM HEKOTOPBIX MPEICTABUTENECH OPraHMYeCKHX
BEILIECTB C KUCJIOPOJIOM, BOJOPOIOM, METAINIAMU, OCHOBAaHUSIMHU, TAJIOT€HAMH.

BLIHyCKHI/IK TOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYUUTBHCA:

¢ BBIIBUI'aTh U IIPOBEPATH SKCIICPUMCHTAIBHO THIOTE3bI O XUMHUYECCKHUX CBOMCTBax BEIIECTB



Ha OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS, MX CIIOCOOHOCTH BCTYINATh B XUMUYECKUE PEAKIIMU, O XapaKTepe U
MIPOAYKTAX Pa3IMYHBIX XUMUUYECKUX PEAKIUI;

* XapaKTepu30BaTh BELIECTBA II0 COCTaBy, CTPOEHUI0 U CBOICTBaM, YCTaHABJIMBAIOT
IMPUYNUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JaHHBIMU XaPaAKTCPHUCTUKAMU BCIICCTBA,

® COCTaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC W IIOJIHBIC HWOHHBIC YPABHCHUA 110 COKpaH_[éHHBIM HNOHHBIM
YPaBHEHUSM,;

M IIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BCIIIECTBA IMPOABJIATDH OKHUCJIUTCIIBHBIC HJIN
BOCCTaHOBHTEIBHBIC CBOMCTBA C YUCeTOM CTEIICHEH OKUCICHUS 3JIEMEHTOB, BXOJAIIIUX B €TI0 COCTAaB,

® COCTaBJIATH YpaBHCHHA peaKuHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIMX IIOCJICAOBATCIBHOCTHU HpeBpaHIeHI/Iﬁ
HCOPraHNM4YCCKUX BCIICCTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

¢ BBIABUTATH U MPOBEPATL OKCICPUMCHTAJIBHO THUIIOTE3BI O PE3YJIbTaTax BOSI[GfICTBHfI
pa3auyuHbIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTHU XUMHUYECKOH peaKkiuu;

® HCIIOJB30BATH HpI/IO6peTéHHI)I€ SHAaHUA [JI1 OKOJOTMYCCKU T'PaMOTHOro IIOBECACHHA B
OKpYKarollen cpene;

® HCIIOJB30BATH HpI/IO6peTéHHI)I€ KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIIMM IIPpU BBIIMOJIHCHUNW IIPOCKTOB H
yueOHO-HCCIeI0BAaTENbCKUX 3a7jad MO0 H3YYEHHIO CBOWCTB, CIIOCOOOB IMOJIyYE€HHS M pPaclO3HaBaHUS
BEIIECTB;

* 0OBLEKTHUBHO OIICHUBATH I/IH(i)OpMaHI/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX MPOUECCaX;

* KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBJOHAy4YHOW WH(MOpMaIMu, HEAOOPOCOBECTHOW peKIame B
CpeacTBax MaccoBoM nHpopmanuu;

¢ OCO3HaBaTh 3HAYUCHHC TCOPCTUUCCKHUX 3HAHUHA 10 XUMHHU JJIsA Hp&KTH‘—ICCKOﬁ ACATCIIBHOCTH
YeJI0BeKa;

* CO3/al0T MOJIENM U CXEeMbl JJIsl pelieHHs] y4eOHbIX U IO3HaBaTEJbHBIX 3a/ad; MOHUMATb
HEO0OXOIMMOCTh COONIOACHUS NpPEINUCAHUM, MpeAsiaraéMblX B HHCTPYKIMSIX MO HCHOJIb30BAaHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB  OBITOBOIL XUMUHU u Ip.






kjaace (YMK O. C. I'adpuensin, U.I'. OctpoymoB, C.A. Ci1agkoB)

Jara npoBenenus | Ne Tema ypoka XapaKTepuCcTHKA OCHOBHbIX UKkt u xum.
ypoka OcHoBHOe cojiep:kaHHe BH/I0B 1eAITeJIbHOCTH IKCIepuMenT. Jlomarmmee
- - ypoka o0yyaromuxcs 3anaHue
iany | ¢akry
Tema 1 Beeoenue. Ilepsonauanvhvie xumuueckue nonamus u 3akonvt xumuu - 20 uacoe + 1 uac pezepe
1 [Mpeamer Xumum. 81 ymp 5,6
Pons xumnu B Xumusi, BelecTBo, cBoicTBa | OOBLICHITD, qTO0 npeamerom | /. Kosmnexims
KHU3HH YEJI0BEKa. BELIECTB. U3y4eHUs XUMHH SIBJISIIOTCSL | MaT€pUAIOB u
BemecTtna. Tena " BEIIECTBA. BCIIIECTBA, HX CBOMCTBA H WX | U3JCIHI U3 HUX
CaoiicTBa BELIECTB. | MPEBPAILCHHUS. JlabopatopHbie
OtanoHHble  (Qu3nueckue | Paznmuath Tema W BEIIECTBA, | OMBITHI. 1.
CBOMCTBA BEIICCTB. | BEIIECTBA U MaTEpHAJIbI. O3HakomiIeHNE c
Marepuansl u | YcTraHaBiIvBaTh MPUYMHHO- | KOJUIEKIHUEN
MarepuanoseneHue. Posb | ciiencTBeHHBIC CBSI3U MEXTy | JJabopaTopHOU
XUMHUHU B JKU3HM | CBOMCTBAaMHM  BEIIECTB U  HX | IOCY.IBI
COBPEMEHHOr0 OOIIECTBAa. | MPUMCHEHHEM
OtHomeHne obmecTBa K | XapaKTepu30BaTh IMOJIOKUTEILHYIO
XUMHUHM:  XeMOQUIMA U | M OTPUIATEILHYI pPOJIb XUMHH B
xemModoousi. JKW3HU COBPEMEHHOTO 00IIIEeCTBa.
AprymMeHTUpoBaTh CBOE
OTHOIIEHHE K XeMOWIHNH U
xeMo(oOum.
2 MeTtoap! n3yueHus Meroapl u3yyeHHs XUMHUH. | XapaKTepU30BaTh OCHOBHbIE | JleMOHCTpalLuH. 82, ymp 3-5
XUMHH HaOnromenne. DKCIEpUMEHT | METOJBI  M3ydeHHs ecTecTBeHHO- | OOBbEMHBIE u
MonenupoBaHue. Mopenu | HAyYHBIX IUCLMILIUH. L1apOCTEPKHEBBIE
MaTepualbHbIe U 3HAKOBbIE [IpuBoauTh pUMEPBI | MOJEIIN HEKOTOPBIX
WJIM CUMBOJIBHBIE. MaTepUaIbHBIX M 3HAKOBBIX WJIMA | XUMHUYECKHX




CUMBOJIBHBIX MoJeliel, | BemiectB.  Mojaenu
UCTIOJIb3YEMBIX Ha ypoKaxX (DU3MKH, | KPUCTALTMICCKUX
OMOJIOTUY ¥ Teorpadum. peméToK
Colupats 00BEMHBIC u
IAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEITH
HEKOTOPBIX XUMHUYCCKHUX BEIECTB
ArperaTtHble l'azer. JKunkoctu. TBépaple | Pazmuuars TpHU arperatHbeix | JlemoHcTpanuu. 83, ymp 2-4
COCTOSTHHS BEIIECTBA. B3anMHbIe | COCTOSIHHSI BEIECTBA. Cobupanmne
BEIIIECTB MIePEeXO0/IbI MeX1y | YcTaHaBIMBaTh B3aMMOCBSI3U | IprOOpa TUTSt
arperaTHeIMU  COCTOSIHUSIMHU | MKy HUMHU Ha OCHOBE B3aMMHBIX | IIOJIYYEHUsA rasza H
BEIIIECTBA: BO3TOHKA | TIEPEXOIOB. npoBepKa €ro Ha
(cyOonmmmarniust) u | UnmmoctpupoBarh 3TH  TEPEXOJbl | T€PMETUYHOCTb.
necyOnuManus, KOHISHCAIWSI | TPUMEPaMH. Bosronka  cyxoro
" ucnapenne, | HaGmronarp XUMHYECKHM | JbJla, HOJAa  WJIH
KpHUCTaJUIN3aLus U | OKCTIEPUMEHT U JIeJIaTh BBIBOJBI Ha | Ha(TaaMHa.
IUIaBJICHUE. OCHOBE HaOJII0ICHUH ArperarHblie
COCTOSIHUS BOJIBL.
JlaGopaTopHbie
ONBITHI. 2.
ITpoBepka mpubopa
TUISt MOJTyYCHHUSI
rasoB Ha
repMETUYHOCTD
[IpaBuna o TexHuke | 3HAKOMCTBO C JTaOOpaToOpHbIM | Pabomams c [IpakTnueckas Crp 20-22
0€301aCHOCTH MPH 000pyI0BaHUEM. 1a00paTOPHBIM paborta Nel
pabote B IIpaBuna TEXHUKH | OO0OPYJOBaHUEM U UKT. JKusno meos
XUMHUYECKOM 0e30MacHOCTH TpU paboTe B | HarpeBaTeIbHBIMU 6 onachocmu  6Oe3
kabunere. [Ipuembl | kabunete xumun. Hekotopeie | mpubopamu B npasui
oOparieHus ¢ BUIBI paboT. COOTBETCTBUU c bezonacHocmu.
HarpeBaTeIbHBIMU paBUJIaMH TEXHUKHU Xum.
npudopamu u 0€30MacHOCTH. Jlabopamopus.




1a00paTOPHBIM

Buinoansms  npocreimue

00opyI0BaHUEM MaHUITYJISIAN c

HaOmronenus 3a 1a60paTOPHBIM Uudposan Crp.23

H3MCHEHUSIMU, 000pyI0BaHHUEM: c naboparopusa

MIPOUCXOISAIINMU C 1a60paTOPHBIM RELEON y

ropsiied CBEUON U IITaTUBOM, co Lingposoi patumk

HUX OIHUCaHUE CIIUPTOBKOM Temneparypel

CnupTtoBKa
Cseva.

duznueckue duznueckue sBiieHus. | Paznuyarp busnueckue u | lemoncrpauum. 84, ynip.3-5

SIBJICHUS B XUMHH UucTeie BelecTBa W CMECH. | XUMUUECKUE  SIBJICHMS, YHCThIe | Paznmenenue  nByX

KaK OCHOBA ['omoreHHbIe ¥ T€TEPOTCHHBIE | BEIIECTBA U CMECH. HECMEIINBAIOIINXCS

pa3aeieHus cMecen cmecu. Cmecu razoo0pasznsie, | Kmaccuduimposats cmecH. JKUIKOCTEN C
xuakue u TBEpabie. CriocoOwl | [IpuBoauTh MpUMEPBl  CMECEH | TOMOIIBIO
pasaenenust CMecel: | pa3IuIHOTO arperaTHoro | JeTUTETbHOU
MEepPErOHKa, WA | COCTOSHUS. BOPOHKH.
IUCTWIISAIMS, OTCTauBaHHE, | Y CTaHABIMBATh MPUYUHHO- | Y CTaHOBKA IS
(dbunbTpOBaHUE, CIIEICTBEHHEIC CBSI3U MEXIy | GUIbTPOBAHUS U €€
KpUCTAJLITU3ALMS Wi | GU3NISCKUMH cBolicTBamu | paboTa. YcTaHOBKa
BBITIAPUBAHHUE. BEIIIECTB CMECH M CIOCOOaMU WX | JJIS BBIMTAPUBAHHS U
Xpomarorpadusi. paszieneHus. Pasmmuare nx, | e paborta.
[IpuMenenne 3TUX CrOCOOOB | ONMUCHIBATH M XapakTepuszoBarh | Kosekius

B 1a00OpaTOpPHOM MpPAKTHUKE,
Ha MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

IMPAKTHYICCKOC 3HAYCHUC.

OBITOBBIX IMPUOOPOB
Ui GUIBTPOBAHUS
BO3/yXa.
JlaGopaTopHble
ONBITHI. 3.
O3HakomiieHuE c
MUHEpaIaMHu,
00pa3yIonMH
TPaHUT. 4.
IIpurorosiienue




TreTepOreHHON
CMECH  IIOPOIIKOB

CCPBI U KCJIC3a U UX

paszzeneHue.
HUKT
1. Yucteie
BELIECTBA U CMECU
(KOHCIEKT)
2. Kosexims
CJIalIOB
[IpaxTrueckas Crioco6b1 pasnenenust | Pabomameo c [TpakTuyeckas 84
pabota Ne2 mo Teme: | cmeceit: OTCTaWBaHUe, | JaOOPATOPHBIM pabora
«Ouncrtka ¢unbTpOBaHUeE, 00opya0oBaHUEM )51
3arps3HEHHON KPUCTAIUTU3AIINS WIN | HarpeBaTeIbHBIMU
MTOBAPEHHOM COJIN». BbINTapuBanue. [I[pumenenne npudopaMu B
ITUX croco0oB B | COOTBETCTBUU c
1a00paTOpPHON MpakTUKe, Ha | MpaBUIAMU TEeXHUKH
MIPOU3BO/JICTBE U B OBITY. 0€30MacHOCTH.
BrinosiHsATe npocTeliiie mpuEMbI
oOpamieHuss ¢ J1abOpaTOpPHBIM
000pyI0BaHHEM: BOPOHKOH,
GbuIbTPOM, CIUPTOBKOM.
HaoOmronare 3a CBOMCTBaMHU
BEIIECTB u SBJICHUSIMH,
MPOUCXOSIIUMHU C BEIIECTBAMHU.
OnuceiBaTh XUMUAYECKUH
9KCIEPUMEHT C IOMOIIBIO PYCCKOTO
(pOHOTO) SI3BIKA U SA3bIKA XUMHH.
JlenaTe BBIBOJABI MO peE3yjibTaTamM
IIPOBEAEHHOTO IKCIIEPUMEHTA
ATOMHO- XUMHYECKUE aneMeHThl. | OOBSICHSTH, UTO Takoe XuMudeckuid | JleMoHcTpanuu. 85 ymp.1-4




MOJIEKYJISIPHOE ATOMBI u MOJICKYJIBI. | 3JIEMEHT, aToM, MoJekyna, | Moaenu
YUCHHE. [IpocThrie u CJIOXKHBIC | aJUIOTPOTHSI, HOHBI. AJUIOTPOITHBIX
XHUMHYECKUE BemiectBa. Ainiorponus Ha | Pasnuyarte mpocThle M CIOXHBIE | MOaUUKarmii
3JIEMEHTHI npuMepe KHCJIOPOJIa. | BELIECTBA, BEILIECTBA | yriaepoaa
OcHOBHBIE MIOJIOXKEHUSI | MOJICKYJISIPHOTO u
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSI.
yueHusa. Honsl. Bemectsa | YcranaBiuBarthb [IPUYUHHO-
MOJIEKYJISIPHOTO U | CJICJICTBEHHBIE CBSI3U MEXITY
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS. | COCTAaBOM MOJIEKYJI M CBOMCTBAMHU
AJUIOTPOITHBIX Mo i (UKL
KHUCJIOPO/IA.
DopMynupoBaTh OCHOBHBIE
MOJIO>KCHHUS ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUS
9-10 | 3HaKu XUMHUYECKHUX | 3HAKH (cumBoIbl) | 3ngmo: 3HaKU niepBbIX 20 XUM. JlemoHCTparum. §6 3HaKHK
3JIEMEHTOB. XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. | AIIEMCHTOB Hoprperst 1. S | smemenToB
[Tepuonueckas HNudopmarus, KOTOpYyIO | Ymemu: onpenensiTs MojaoKeHme bepuenuyca u JI. . | Ynp. 4-8
Tabnumia HECYT 3HAaKM XHUMHYECKHX | DJIEMEHTA B TIEPHOTUICCKOM Menneneesa.
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. OTHUMOJOTHS | CUCTEME, HAa3bIBaTh XUMUYECKUE KopoTkonepuoanblit
anemeHToB /1. U. Ha3BaHUU HEKOTOPBIX | 3JIEMEHTBI u
Memnneneesa. XUMHUYECKUX 31€MEHTOB. | OOBSICHATH STUMOJIOTUYECKHUE | IJTMHHONEPHOHBIN
HazwiBaTh 1 [Iepnonmueckas TabNuIla | Hayaja  Ha3BaHUH  XMMHYCCKUX | BAPHAHTBI
3aIMChIBATh 3HAKH XUMHUUYECKUX IEMEHTOB /I, 3JIEMEHTOB U UX OTAENbHbIX rpymi. | [lepuoanueckoi
XUMHYECKHUX n. Meunneneesa: | PaznuyaTh KOPOTKOTIEPUOAHBIA U cucremol 1. W
3JICMECHTOB. KOPOTKONEPHOIHBIN U | JUIMHHONIEPUOHBIN BapuaHThl | MeHeneeBa
JUTMHHOTIEPUO IHBII Ilepuonnueckont cucremsl /. U.
BapuaHtel. OTHOcutTenbHas | Menneneesa
aTOMHasl Macca.
CrpykTypa mNepuoAHYECKOM
CUCTEMBI:  TEpHOJ,  psfl,
rpynmna, MOOArpynna, 3HAaKd




XUMHWYCCKNX 5JICMCHTOB

11 Xumudeckre Xumuueckas dopmyna, | Otobpaxarb coCTaB 87 ynp.4,6,7
hopmybl 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEUIECTB C  IOMOIIBIO
BEIIIECTBA, KAYECTBEHHBIN U XUMHYECKUX POPMYIL.
KOJIMYECTBEHHBIN cocraB, | Pa3nuyaTte UMHIEKCHI H
OTHOCUTEJIBbHAsI AaTOMHas M | KO3(QHIUCHTHI
OTHOCHUTEJIbHAS Haxomute
MOJICKYJIsIpHAast Macca. | OTHOCUTEJBHYIO
ATOMHas €IMHUIIA MACCHI. MOJIEKYIISIPHYIO maccy
BEIIECTBA M  MAacCOBYIO
JIOJTIO XUMHYECKOTO
AJIEMEHTA B COCAMHEHUH.
TpancaupoBars
uH(pOpMaLIMIO,  KOTOPYIO
HECYT XUMHYECKUE
dhopMyITbI
12 PacyeTsl 1o Beruncnenue Mr, o § 7 ynp 9,10
XUMHUYECKOM JJIEeMEHTa B  XUMHUYECKOM
(dbopmyre BemiecTBa. | COCAMHCHUH
13- BanenTtHocTh Banentnocts. CtpykrypHbIe | OOBSICHSTH, 4TO takoe | JlemoHCTpauuu. 88 ymp4,5
14 (hopmyIIbI. XHUMHYECKHE | «BATIEHTHOCTDY. KoncrpyupoBanue
JJIEMEHThI ¢ TMOCTOssHHOW U | [loHMMaTh oOTpakeHHE TOPsAKA | MAPOCTEPKHEBBIX

NEPEMEHHON BaJIEHTHOCTHIO.
BriBon dbopmybl
COEIMHEHUS o
BaJleHTHOCTH. OmnpeneneHue

BAJICHTHOCTH  XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA o bopmyne
BEILIECTRA. CocraBieHne
Ha3BaHUH COEIMHEHUI,
COCTOSIITUX u3 JBYX

COCAUHCHUA aTOMOB B MOJICKYJIaX

BEILIECTB HOCPEJICTBOM
CTPYKTYPHBIX (POPMYIL.
YMmers  cocTaBiATh  (hopMysbI

COCIMHCHUH TI0 BAJICHTHOCTH W
OTIPE/ICNATh BaJCHTHOCTh JJIEMEHTA
no Gopmyre ero coeuHeHus

MO,I[GJ'IGIZ MOJICKYII




XUMHUYCCKHX 3JICMCHTOB, 110

BAJIEHTHOCTH. 3akoH
IIOCTOSIHCTBA cocTaBa
BEIIECTB.
15 XuMHYECKHe XuMHYECKre peakuuu. | XapakTepu3oBarh XUMHUYECKYIO | JleMOHCTpanuu. 89 ymp.1-7
peakuuu. [Ipusnaku | PeareHThl M OpPOAYKTHI | peakuuio U €€  y4yaCTHUKOB | Ammapar Kunmna.
U YCJIOBHSI X peaxIuu. [IpusHaku | (peareHTbl U MPOIYKTHl PEAKIIIH ). Paznoxenne
MIPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuil. | OnucbIBaTh NMPU3HAKU M YCJIOBHS | OMXpomaTa
VYcnoBus MX NPOTEKAHMWS MU | TEUEHMS XUMHYECKUX PEaKLHUM. amMmMmoHusa. ['openue
TPEKPAIIECHUS. Peaknuu | Paznmuuateh  3K30TEpMUYECKHE © | CEPbl M MAarHWeBOU
ropeHus. OK30TEpPMUYECKHUE | FHIOTSPMHUCCKUEC PEAKIIHH. JICHTBL.
u sporepmuueckue | CooTHOCUTh peakuuu ropenus u | JlaboparopHbie
pEeaKInH. 3K30TEPMHUYECKUE PEAKIUU. OTIBITHI. 5.
HaOimronars u onuceiBarsk | B3anMmonenicTeue
XUMHWYECKUN JKCIEPUMEHT c | pacTBOpOB
IOMOILBIO  PYCCKOTO  (POJHOTrO) | XJIOPHJIOB u
A3BIKA U A3BIKA XMMHUHU NOJHJOB Kalusi C
pacTBOpOM HMTpaTa
cepebpa. 6.
[Tonyuenue
THJIPOKCHIA
memu(Il) wu  ero
B3aMMOJEICTBUE €
CEpHOM  KHUCJIOTOM.
7. Bzaumonencraue
pacTBopa COIBl C
KHUCIJIOTOU
16- 3aKOH COXpaHEHUS 3akoH coxpaHeHus Macchl | POpMyIMpPOBATh 3aKOH coXpaHeHus | JlemMoHcTpanum. 810 ymp.6,7
17 Macchl BEIECTB. BEILECTB. Xumunueckue | maccsl BemecTs. CocraBiate Haero | [loptpersr M.  B.
XUMHYECKIE YpaBHEHMSI. CocraBneHue | OCHOBE XUMHUYECKUE yPaBHEHUS. JlomonocoBa u A.




YPaBHECHUS.

XUMHUYECKUX YpaBHEHUM.

Wndopmars, KOTOPYIO
HECcEeT XHMHYECKOE

ypaBHEHHE.

UHpOPMAIHIO,
XUMHNYCCKHEC

TpanciupoBarh
KOTOPYIO ~ HECYT
YpaBHEHUA.
3KCH€pI/IM€HTaJII>H0 MOATBCPIKIATH
CIpaBeUIUBOCTh 3aKOHa

COXpPaHCHUS MACChl BEIICCTB.

JL JlaBya3sse.
I'openue docdopa.
OnbITHI,
WJUTIOCTPUPYIOIIHE
3aKOH  COXpaHEHHS
MAaccChl BEIIECTB.
JlaGopaTopHbie
OIIBITHI. 8.
IIpoBepka  3aKkoHa
COXpaHEHHUs MacChl
BEIIICCTB Ha
npuMepe
B3aNMOJICHCTBHS
MIETOYN U KHUCIOTHI.
9. IIpoBepka 3akoHa
COXpAaHEHUS MacChl
BEIIIECTB Ha
npumepe
B3aUMOJIECHCTBUS
meénoud u
xkenesa (I11).
HKT.
3akoH

COJIn

COXpaHCHUA
MacCChbl BCIIICCTB

18-
19

Tumnesl
XHMHYECKHX
peakuun

Kiaccuduxarms
XUMHUYECKUX  PEaKIuii 1o
COCTaBY U YHCITy PEareHTOB U
MPOIYKTOB.
XUMHYECKHX
Peaxiun
pa3NoXKeHUs, 3aMelleHus U

Turbl
peaxkuuu.
COCIMHEHUS,

Knaccudunmponarp
peakuuy 1O TpPU3HAKY YHCIIa H

XHUMHNYCCKHUEC

COCTaBa pPEareHTOB U MPOYKTOB.
XapakTepu3oBaTh poJIb
KaTaluzaTopa B MPOTEKaHUU
XMMHYECKON PEAKIIMH.

Ha6J'IIOI[aTB )41 OIIKMCBbIBAThb

JlemoHCTpanuu.
I'openue docdopa,
pacTBOpeHue
MPOJYKTa TOPEHUS B
BOJIE u
UCCIIeZIOBaHHE
MOJTyYEHHOTO

§ 11 ynp.10




oOmena. Karammzaropsl
KaTanms.

Kymopoce.

XUMHYECKUU JKCIIEPUMEHT c
MOMOIIIBI0  PYCCKOTO  (POAHOTO)

SA3bIKAa U A3bIKA XMMHNHN

pacTBopa
JTAKMYCOM.
BzanmoneiicTtBue
COJITHOM KHCJOTEI C

ITUHKOM.
Ilonyuenue
THIPOKCH]IA
mequ(Il) wu  ero
paszioxxeHue npu
HarpeBaHHH.
JlabopatopHblie
OTIBITHI. 10.
Paznoxenne
NepoKCcHIa
BOJOpOJA c
MOMOIIIBIO  OKCHJA
Maprasiia (V).

11.3amemenue
JKEIe30M MeOd B

M 3AKOHbI XUMHUH»

MEHOM
20 [ToBTOpEHME u
0000111eHUE TEMBI.
IloaroroBka K
KOHTPOJIbHOM
pabore
21 KonTpoabnas padora Ne 1 «HauanbHble NOHATHSA

Ba:kHeiiume npejcTaBuTe/ I HeOpraHmyeckux Beniects. KoimuecrBeHHnble oTHOMIEHUsI B Xumun (18 4 + 2 4 peseps)

1

Bo3nyx u ero cocras

Cocras Bo3IyXa.
ITouste 00 00BLEMHOI TOJIE
() KOMIIOHEHTA TPUPOTHOM

XapakTepu3oBaTh 00BEMHYIO JIOJIO
KOMIIOHEHTa TaKOW  MPUPOJHOMN
ra3oBod CMeCH, Kak BO3IyX, H

§ 12ynp.4-7




ra3oBO CMECH - BO31yXa
Pacuer 00bEMa KOMIIOHEHTA
razoBoi cMecu IO €TI0

00BeMHOI1 1071e ¥ HA0OOPOT.

paccuuThIBaTh €€ 1Mo 00BEMY ITOM

CMeEcCH.
OmnuceiBath OOBEMHBIM  COCTaB
aTMocdepHOTro BO3/IyXa "

IIOHHUMAaTh 3HAYCHUC ITIOCTOAHCTBA
9TOI0 CoCTaBa MJIA 300POBbAI.

Kucnopon

[lonyuenue,
cobupanue
pacro3HaBaHKe
KHCII0poJa

Kucnopon. O30H.
[Tonyyenue KHUCII0pOJa.
CoOupanue u pacrio3HaBaHUE
KHUCII0PO/JIa. XHAMHYECKHUE
CBOIiCTBa KHCIIOpOJA:
B3aNMOJIEHCTBHE C

MeTaJUlaMHi, HEeMeTaUlaMH U
CIIO’)KHBIMH
[Tpumenenne KHUCJIOpO/Ia.
Kpyrosopor kuciopoga B
MIPUPO/IE.

BCIIICCTBaAMU.

XapakTepu3oBaTh 030H, Kak | [lemoHcTparuu. 8 13 ymp.6,7
JIOTPOITHYIO Mo dukaruio | [loxyaenue
KHCJIOpOJIA. KHCIIOpOIa
OnuceiBaTh ¢duznueckue U | pa3jIoKEHUEM
XHUMHYECKHE CBOWCTBA, IMOJIydYCHHE | TIEpPMaHTaHaTa

U TPUMEHEHHE  KHCIOpOoJa  C | Kaiks U IepOKCHIA
UCIIOJIb30BaHNEM PYCCKOTO | BOJIOpOJA.
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH. CoOupanue
YcTanaBnmBaTh MPUYMHHO- | METOJIOM
CJIEICTBEHHbBIE CBS3M  MEXIY | BBITECHEHHUS
buznyeckumMu CBOMCTBaMU | BO31yXa U BOJbI.
Kaciaopona u  crocobamu  ero | PacrosnaBanue
coOupaHusl. KHUCJIOPOA.
[TpoBoaUTD, HAOII0IaTh u | ['openue maruus,
OIKCHIBATH XUMHYECKUI | jKelne3a, yriisi, Cepbl
SKCIIEPUMEHT 10  MOJy4eHHuro, | u pocdopa B
coOuMpaHHI0O M  PACIO3HABAHUIO | KUCIOPOJE.
KHCJIOpO/ia ¢ COOI0ICHUEM TTPaBUIT

TEXHUKH O€301acCHOCTH

Paboratpb c nabopatopHeiM | [TpakTuueckas 8§13
obopyaoBaHHEM u | paborta Ne 3

HarpeBaTeJIbHBIMM IpuOOpamMu B
COOTBETCTBUU c IIpaBUJIaMU
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.

BpInonHATE IpOCTENIINE MPUEMBI




oOpameruss ¢ 1a0OpaTOpHBIM
obOopynoBaHueM: cobuparb mpudop

IJIg TMOJIYYCHHA Ta30B, IPOBCPATH

ero HA  TEPMETHYHOCTH "
UCIIOJIb30BAaTh  JIJISL  IOJIyYeHUS
KHCIIOpO/IA.

CoOupaTh  KUCJIOPOJ  METOJIOM
BBITCCHCHHS BO3/yXa u
pacrmo3HaBaTh €ro.

Hab6mronate 3a CBOWCTBAMH
BEIIICCTB u SIBJICHUSIMH,
MIPOUCXOISIIIAMH C BEIIECTBAMH.
OnwuceIBaTh XUMHUYECKUH
IKCIIEPUMEHT c MTOMOIITHIO
€CTECTBEHHOTO  (PYCCKOTO  WJIH

POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.
CocTaBasaTh OTUET MO pe3ysbTaTaMm
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA

Oxkcupl OKcupl. OO6pazoBanue | Boigensars cyllecTBeHHbIe | JleMOHCTpauu. 8§ 14 ymp.2,3
Ha3BaHUU OKCHUJOB IO HX | IPU3HAKHU OKCHJIOB Konnexkuust okcuaos
dhopmynam. CocraBnenue | /JlaBate Ha3BaHus okcuzoB 1o ux | JlabopatopHsie
dbopmyn okcuAoB 1O uX | hopMynam onbIT. 12.
HazBanusM. [IpencraBurenu | CoctaBusith Gopmynbl okcuaoB mo | [lomyrHeHue
OKCH/JIOB: BOJIa M YTJIEKHUCIIBIM | UX Ha3BaHUSIM M3BECTKOBOM BOJIbI
ras, HeraméHasi U3BeCTb. Xapakrepu3oBarb TakuX | IPU IPOIMyCKaHUU
MpPEACTaBUTENEH  OKCHAOB, Kak | YIVIEKMCIIOrO rasa
BOJIa, YTJIEKUCIIBIM I'a3 U HeraléHas
U3BECTh
Bonopon Bonopon B npupone. | XapakTepu3oBarb cocraBs | JleMoHCTpanuu. 8 15 ynp.5
®u3nuecKkue U XMMHUUYECKHE | MOJIEKYJIbI, buznyeckue u | [lonyuenue,
CBOMCTBA  BOJOPOJA, €ro | XMMUYECKUE CBOMCTBA, MOJYYEeHUE | coOMpaHue u




[lonyuenue,
cobupanue
pacro3HaBaHue
BOJOpOa

IIOJIy4EHHUE U IIPUMEHEHUE.

1 NPpUMCHCHUC BOAOPOAA.

VYcranaBinuBaTh IIPUYUHHO-
CJICZICTBCHHBIE CBS3U MEXTY
¢u3MUeCKUMU  CBOMCTBaMH U

criocobaMu cOOMpaHHsT BOJOPOJA,
MCKAY XUMUYCCKUMU CBOMCTBaMHU
" Cro IPpUMCHCHUCM.

IIpoBoauTs, HaOJIrO4aTh Hu
OTIMCHIBATh XUMUYECKHUH
OKCIEPUMEHT [0  TIOJYYCHHIO,
coOupaHHI0O M  PACIO3HABAHUIO

BOJIOpOJa C COONIOZCHUEM TPaBUII

pacro3HaBaHUE
Bojopoaa. ['openue
BOJIOPO/JIa.
BzaumopeticTBre
BOJIOpPOJIa c
okcuziom meau (1I).
JlabopaTtopHblie
onbIT. 13.
Ilonyuenne
BOJIOpPOJIa
B3auMOJIEHICTBHEM
[IUHKA U COJISTHOU

TEXHUKA O€30IIaCHOCTH. KHUCJIOTBI
Paborats c nabopatopubiM | [IpakTudeckas
000opynoBaHHEM u | pabota Ne 4.

HarpeBaTelbHBIMU MpUOOpaMU B
COOTBETCTBUU c MpaBUJIaMu
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

BpInosiHATE  TIpoCTEHIIINE MPHUEMBI
oOpamieHuss ¢ J1abOpaTOPHBIM
00opyIoBaHHEM: cOOMpaTh MPUOOP
JUIS TIOJY4eHUs Ta30B, MPOBEPSTH

€ro Ha I'CPMECTUYHOCTD n

UCIIOJb30BaTh  JUIsl  TOJY4YEHUS
BOJIOpO/IA.

Cobupats BOJIOPOJL METOJIOM
BBITECHCHUS BO3JyXa u
pacrio3HaBarTh €ro.

Ha6mronats 3a CBOMCTBaAMU
BEILIECTB u SIBJICHUSMH,

MMPOUCXOAAIIMMHU C BCIICCTBAMMU.




OnuceIBaTh XUMHUYSCKHI

HKCTIEPUMEHT c HOMOMIBIO
€CTECTBEHHOIO  (PYCCKOTO  WJIH
pOI[HOFO) A3bIKa U A3bIKa XUMUH.

CocTaBnsiTh OTYET MO pe3ylIbTaTam

IMPOBCACHHOI'O 3KCIICPUMECHTA

1. Kucnotst Kucnotel, ux coctaB u ux | AHAIM3UPOBATH COCTAB KUCIIOT. JemoncTparum. 8 16 ymp 1-5
KJ1accuuKaus. PacnioznaBatk kucnoTsl ¢ nomousto | Komexmus
WNHukaropsl. Tabnuua | UHIMKATOPOB. MHHEPAIBHBIX
pactBopuMoctu. CoisiHass M | XapakTepu3oBaTh MpeacTaBuTeneid | kucnot. [Ipasuio
cepHas KHCIIOTBI, UX | KACJIOT: COJISHYIO i CEPHYIO pa3baBneHust cepoit
CBOWCTBA U IPUMEHEHHE Ymers XapakTepu3oBarh | KHCIIOTHI.
pacTBOpEMOCTh  coeamHeHWid ¢ | JJaBopaTopHble
IIOMOIIIBEO Tabmunel | onsIT. 14.
PacTBOPUMOCTH. PacnosnaBanue
YcranaBinuBaTh MPUYMHHO- | KMCIIOT
CJIEICTBEHHBIE CBS3U MEXAY | UHAUKATOPaMHU.
CBOMCTBAMM COJISHOM W CEpPHOM
KHCJIOT U oOnactamMu nux
MIPUMEHEHUS. HaTunk pH
Oco3naBatb HE0OX0JMMOCTh
COOMIONICHUsT ~ NPaBWI  TEXHUKH
0€3011acCHOCTH pH paboTe ¢
KHCJIOTaMH.
8 Comu Comn, BX COCTaB M Ha3BaHMA. JlemoHcTpanuu. 8§17 ynp 3,4
PactBopuMocTs  coiei B Komnekuus coneit.
Boze. [Ipencrasurenu cosei: Tabnuia
XJIOpUA HATpus, KapOoHaT pacTBOPUMOCTHU
HaTpus, Gpocdar KaabIHsL. OCHOBaHMM, KHCIIOT
U COJIEH B BOJE
9-10 | KomuuectBo [TocrosHHas Asoranipo. | OOBSCHATB, 4TO Takoe | /lemoHCTpauuu. 8 18 ynp4-7




BeIllECTBA Konuuectso BEIIECTBA. | «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJbY», | Hexoropsie
Monbs. MousipHass  Macca. | «IIOCTOsSTHHAs ABoraapo», | MeTajuIbI,
Kpatnsie CIMHUIIBI | «MOJIIPHAs Maccay. HEMETAILIBI U
U3MEPCHUS KoinuecTBa | PemaTe 3a1auu ¢ UCTMIOJIb30BAaHUEM | COETUMHEHMS
BEIECTBA — MHJUIMMOJIb U | IOHITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBA», | KOJUYECTBOM
KHAJIOMOJIb, MHJUTUMOJISIPHAS | «MOJISIpHAsI Maccay, «ITOCTOSTHHAS BemecTBa B 1 MoJb
U KWIOMOJISIpHAs ~ Maccel | ABOraipo
BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ umcnosp30BaHHEM
TTOHSITHN «KOJIMYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJISTpHAS
Mmaccay, «ITOCTOSTHHAS
ABorazipo».
11- Mosipusiii 00beM | 3akoH ABoraapo. MosspHbiil | OOBSCHATD, YTO TaKO€ «MOJISIPHBINA 8§ 19 ymp.5-
12 ra3o00pa3HbIX 00BeM razoo0pa3HbIX | 00beM  Ta30B»,  «HOPMAJIbHBIC 10
BEIIECTB BEIIECTB. OTtHOcuUTeNbHAS | YCIOBUSD.
IJIOTHOCTh OJIHOTO Ta3a Mo | PemaThk 3amauu ¢ MCHOJIb30BAaHUEM
Ipyromy. MOHITHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
Kpatnsie eMHUIBI | «MOJIApHAST Macca», «MOJISIPHBIN
U3MEpEHUs — | o0BeM ra3oBy, «TMOCTOSIHHAS
MUJLTUMOJTSIPHBIN U | ABoraapoy.
KAJIOMOJISIPHBII 00BEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuetsl ¢ ucnonb3oBaHHEM
MOHATHUI «KOJTMYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJISIpHAst
Macca», «MOJISIPHBII 00beM
ra3oBy, «TIOCTOSTHHAS
ABoraapo»
13- Pacuérer mo | Pacuersl ¢ ucnonp3oBanueM | XapaKTepu30BaTh KOJTUYESCTBEHHYIO 8 20 ymp.3,4




14

XUMUYECKHM
YPaBHEHUSAM

HOHSITHHA «KOJIMYECTBO

BEIIECTBAY, «MOJISIpHAs
Macca», «MOJISIPHBIA 00beM

ra3oB», K4HCJIO ABorazIpo »

CTOPOHY XUMHUYECKHX OOBEKTOB U
IIPOLIECCOB.

Pemars 3a1a4n ¢ UCIIOIB30BaHUEM
IIOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA»,

«MOJISIpHAsE Maccay, «MOJIAPHBIN
00beM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAS
ABorazpo
15 Bona. OcHoBanus l'unpocdepa.  KpyroBopot | OOBSICHATS, 4TO takoe | /lemoHcTpanuu. 8 21 ynp.5,6
BOJIbI B IPUPOJIE. | «OCHOBAHMSY, «menouny, | Komnexius
dusznyeckue M XUMHYECKHE | «Ka4eCTBEHHAas peaxkums», | OCHOBAHHIA.
CBOMCTBA BOJBI: | «MHIUKATOP». JlabopaTtopHblie
B3aUMOJIEHCTBUE ¢ | KimaccudunmpoBats ocHOBaHHS 1O | ombIT. 15.
OKCHJIAMH. pacTBOPUMOCTH B BoJ€. | 3mMeHneHne okpacku
OcHoBanusi, wux  cocraB. | Onpenenats IIPUHAJIEKHOCTH | HHINKATOPOB B
PactBopuMOCTh OCHOBaHUH B | HEOPraHUYECKUX BELIECTB K KJIACCY | MICTOYHOM Cpejie.
BoZe. l3MeHeHHE OKpAacKu | OCHOBAaHUI 1o Gopmyie.
WHIMKATOPOB B IIEIIOYHOM | XapaKTepu30BaTh CBONCTBa
cpene. [IpencraBurenu | OTAEIBHBIX MpeaCTaBUTENCH
MIEN0YEeH: THJIPOKCH/IBI | OCHOBAHUM.
HATpHs, KaJTus U KaJIbIlUs. Hcnonp3oBath Ta0IHIy
PacCTBOPUMOCTH ISl OTIPEICIICHUS
PacTBOPUMOCTH OCHOBAHUH.
16 - | PactBopbl. PacrBopurens U | OOBSACHATH, YTO TAaKOE «MaccoBas § 22 ynp.5-7
17 MaccoBas JI0JIs1 | paCTBOPEHHOE BEILECTBO. | 10J151 PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBAY.
PacCTBOPEHHOTO PactBopsI. PactBopenue. | YcranaBnuBarh AHAJIOTUH c
BELIECTBA lumpatel. MaccoBast  go7s | 00bEMHOM  J07€  KOMIIOHEHTOB
pPacTBOPEHHOTO  BEILIECTBA. | TA30BOI CMECH
Pacuersi, CBs3aHHble  C | PemaTh 3amaum ¢ MCHOJIb30BaHUEM
UCIIOJIb30BAHUEM  TIOHATHUA | MOHITHI «MaccoBas J0JS 3JIEMEHTa
«MaccoBas JIOJISL | B BEIECTBE», «MaccoBas JIOJs

paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA».

pacTBOPCHHOI'O BCIICCTBA»,




«o0beMHas JIoNiT  Ta3000pa3HOTO
BEIIICCTBAY

18

[Ipurorosienue Paboratp c nabopatopusiM | [Ipakrudeckas
pacTBOpOB coJjel ¢ 00opyn0oBaHUEM u | pabora Ne 5
ux 3a/laHHOM HarpeBaTelIbHBIMH pHOOpaMH B
MaccoBOM JoJeit COOTBETCTBUHU c IpaBUJIaMu
TEXHUKH 0€30IM1aCHOCTH.
BpIMonmHATE NpoCTENIINE MPUEMBI
oOpamieHuss ¢ J1abOpaTOPHBIM
000pyTI0BaHUEM: c MEpHBIM
HWIMHIIPOM, C BECAMH.

HaoOmronars 3a CBOIiCTBAMU
BEIIECTB u SIBJICHUSIMH,
MPOUCXOSIIUMHU C BEIIECTBAMHU.
OnuceIBaTh IKCIIEPUMEHT C
HOMOUIBIO €CTECTBEHHOI'O
(pPyCCKOTO MJTH POJTHOTO) SI3bIKA U
a3bIka XUMUU. COCTaBJISITh OTYETHI
10 pe3yJibTaTaM IIPOBEIECHHOTO
9KCIEPUMEHTA

['otoBUTH pacTBOpPbI c
ONpPE/ICJICHHON  MaccoBOM  J10Jeit

paCTBOPCHHOI'O BCHICCTBA.

19

O606H.[€HI/IG H CUCTEMATHU3aluA 3HaHu# 110 TeMe «BakHenmme npeaACTAaBUTCIIN HCOPIraHUYCCKUX BCIICCTB.
KonmuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XMMHUH»

20

KOHTpOJ’IbHaﬂ pa60Ta no Teme «BaskHedmmue NpeacTaBUTECIN HCOPraHMICCKUX BEIICCTB. KoaunyecTBeHHBbIE
OTHOIICHHUA B XUMHUMN

OcHoBHBIE KJIacchl Heopranmuecknx coequHenuii (10 u + 1 u)

OKCHIBL: O0o00menne ceeneHuil 00 | OOBACHATE, YTO takoe | JlabopaTopHbie
Kknaccudukanus U | OKCHJIAX, ux | «"Hecoseobpasyrolue OKCHIBI», | OMBITHL. 17.
CBOMCTBA Knaccn(bmcaunn, Ha3BaHUAX «coneo6pa3y10nme OKCUIBD», | B3aumMonaelcTBue

§ 23 ynp.4-6




U  CBOWUCTBax. CnocoOsbl

MOJIY4YCHHA OKCHUI0B

«OCHOBHBIE OKCHJIBI», «KHCIIOTHBIC
OKCHJIBD».

XapaxkTepu3oBarb oOmue
XUMHUYECKUE CBOMCTBaA
C0JIe00pa3YIOIIUX OKCH/JIOB
(KUCIIOTHBIX u OCHOBHBIX)

CocTaBisaTh ypaBHEHHUS peakUui C
ydqactueM okcuzoB. HaOmiomate u
OTIMCBIBATH PEAKIMH C YJacTHEM
OKCHJIOB c TIOMOTIBFO
€CTECTBEHHOTO  (PYCCKOTO

POHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUMU.

WU
[IpoBoanTe OIIBITHI,
MOATBEPKIAOIINE XUMUYECKHE
CBOMCTBA OKCHJOB € COOJIIOJICHUEM

IMpaBHUJI TCXHUKHU Oe3omacHOCTH

OKCHa KaJIbLIHS C
Bojou. 18.
IlomyrHeHue
N3BECTKOBOI BOJIBI

OcHOBaHHUA:
KJ1accuuKanus
CBOIiCTBa

n

OcHoBaHus, X
Kinaccuukanys, Ha3BaHUS U
cBoiicTBa. B3anmoneiicTBue ¢
KHCJIOTaMHU,

OKCHJIaMU u

KUCJIOTHBIMU

COJIMH.
PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHHH. Crioco0bI

IMOJIYYCHUA OCHOBAHUM.

CoCTaBIATh YpaBHEHHUSI PEAKIMUH C
y4acCTHEM OCHOBAHHUM.

HabnronaTh u onuchiBaTh peakiuu
C yYacTHeM KHUCJIOT C TOMOIIbIO

€CTECTBEHHOTO  (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) sI3bIKA M SI3bIKA XUMUHU.
[IpoBoauTH OIIBITHIL,
MOATBEPIKIAIOIINE XUMHYECKHE
CBOMCTBA OCHOBaHMH, c
coOntofieHeM TpaBUI  TEXHUKU
0e30MacHOCTH

JlaGopaTopHbie
onbIThl. 19. Peakmus
Hertpanu3anuu. 20.
[Tonyuenue
TUAPOKCHIa MEIN
(IT) m ero
B3aUMO/ICHCTBHUE C
KUCJIOTOM. 21.
Paznoxenune
TUAPOKCUIA METU
(1) mpu HarpeBanuu
Hamuuk pH,
oozamop o6véma
JHcuokocmu,
oropemka, oamuux

§ 24 ynp.4-6




memnepamypol

NIAMUHOBDLI,

3-4 | Kucnotsr: Kucnortsl, ux | Xapakrepus3oBaTb obmwe | JlaboparopHsie § 25 ymp7-
Kiaccupukanus W | KiacCu(UKaIlMs ¥ Ha3BaHHA. | XHMUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOT OIBITHI. 22. 11
CBOMCTBa O6mmue xuMH4YeCKue | CocTaBisATh YpaBHEHUs peakiuil ¢ | B3aumoneiicTBue

CBOICTBa KHCJIOT. | yyacTueM Kkuciot. Habmonate u KHCIIOT C
B3aumonencTBue KHCIOT C | OMUCHIBATh PEAKIMH C Y9acTHEM MeTauiamu. 23.
METAJUIAMU. KHUCJIOT C IIOMOILBIO €CTECTBEHHOIO | B3anmmonerictBue
DNEeKTPOXUMHUIECKUN psn | (PyCCKOTO MJIH POJHOTO) SI3bIKA U KHUCJIOT C COJISIMU
HaIpsHDKEHUN METAJUIOB. | SI3bIKA XUMUH.

B3anmopericteue kuciot ¢ | [IpoBoguthb OIIBITHI,

OKCHJIAMH METaJUIOB. | TIOATBEPKIAFOIINE XUMUYECKUE

BzaumopelicTBe KHCIOT C | CBOMCTBA KHCJOT, C COOJIIOJEHUEM

OCHOBaHUSIMH — PEAKUUS | MPaBUJI TEXHUKH 0€30MMacHOCTH

HEUTpaInu3aIyH.

BsanMonelicTBre KHUCIIOT C

COJISIMH. [lonyuyenue

OCCKHUCIIOPOTHBIX u

KHUCIIOPOJICOAEPKAILIUX

KHCJIOT.

5-6 Comu: Comu, ux xnaccubukanus u | Paznmuuate  moHsTHS — «cpeanue | JlabopaTopHbie 8§ 26 ymp.4-7
KiaccuuKkanus u cBOlcTBAa. B3aumopelcTBuE | COMM», KKUCIBIE COJINY», KOCHOBHBIE | OIIBITHI. 24,
CBOMCTBa coJen ¢ COJTH. O3HakomiieHuE c

MeTalIaMH, 0COOCHHOCTH | XapaKTepu30BaTh oOrpe | KOJUIEKIIMEH COJIEH.
ITUX peaKkuuil. | XMMUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH. 25.

B3aumonencTBue comnen ¢
COJISIMU.

CocTaBiATh YpaBHEHUsI pPEAKIUN C
yuactueM colneil. Habmronates u
OIMCHIBATh PEAKIIMU C Y4aCTUEM
COJIEH C ITOMOILBIO ECTECTBEHHOTO
(pyccKOro Wi POAHOTO) SI3bIKA H

BzaumonelictBue
cynbharta meau (I1)
¢ xene3oM. 26.
Bzaumonetictue
COJIEH C COJISIMU




SA3bIKa XUMUU.

[IpoBoauts OIIBITHI,
MOATBEPKIAOLIUE XUMHUECKUE
CBOMCTBA COJIEH C

COONIOIGHUEM  TpaBWJI  TEXHUKHU
0e3011acCHOCTH

7-8 | I'enernueckasi cBsi3p | ['eHeTHueckue psipl MeTauia | XapaKTepu3oBaTh nonsarue | JlaboparopHsie 8§ 27 ynp2-7
MeXay KlaccaMu u Hemerawia. [ eHeTHYecKas | «T€HETHYECKUH psa». OTIBITHI. 27.
HEOPraHUYeCKUX CBSI3b WnmroctpupoBate  reHerndeckyro | I'eHeTmueckast CBA3b
BEIIECTB MEXIy KJIacCaMH | B3aHMOCBSI3b MEXY BEIIECTBAMM: | HA IpUMEpe

HEOPraHMYeCKUX BEIICCTB. IMPOCTOEC BEIIECTBO — OKCU — COCJII/IHeHI/II?'I MEau.
TUAPOKCUT — COJIb.
3anuceIBaTh YPaBHEHHMsS PEaKIIMiA,
COOTBETCTBYIOIIUX
MOCIIEIOBATEIILHOCTH  ((«IICTIOUKE))
IIPEBPAILEHUI HEOPTaHNYECKUX
BEUIECTB Pa3JINYHBIX KIIACCOB.

9 Pemenue Ymerb obparatbest ¢ | [Ipakruyeckas Crp 121-
JKCIEPUMEHTAIIBHBIX 1a0opaTOpHBIM 000pyIOBaHUEM U | paboTa Ne 7 122
3aza4 HarpeBaTelbHbBIMU Ipubopamu B | Ludposas

COOTBETCTBUU c npasuiamu | 1aboparopus

TEXHUKH RELEON

0€30IaCHOCTH. Undposoii pH.
LUTaTUB C 3aXKUMOM;

Pacno3HaBath HEKOTOpBIE AHUOHBI
1 KaTHOHEI.
HaGmronars CBOMCTBa
JJIEKTPOJIUTOB U TPOUCXOJAIIUX C
HUMU

saBiieHui. HaOmaromaTe M OMHMCEHIBATH
pEaKUU C Y4aCTUEM DJIEKTPOJIMTOB

C

NATb XMMUUYECKUX
cTakaHos (25 mn);
NpoMbIBasKa.




IIOMOIIBIO C€CTCCTBCHHOI'O

(pycckoro MM poOIHOIO) S3bIKa U

BELIECTBAMU C IIOMOILIBIO PYCCKOTO
(potHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMUHU.
XapakrepusoBarb  JIBOMCTBEHHBIN
XapakTepe CBOWCTB aM(pOTEPHBIX
OKCHJIOB U TUIPOKCHUJIOB.
[IpoBOAUTH OMBITHI IO IOJIYYEHUIO
U TIOATBEPXKACHUIO XUMUYECKUX

A3bIKA
XUMHUH.
DopMynupoBaTh BBIBOJIBI 1o
pe3yabTaTaM MpPOBEICHHOTO
IKCTIEPUMEHTA
10 O0001eHne 1 cucTeMaTu3auus 3HaHuii Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHX COeTHHEHMID)
11 KonTpoabHasi padora no teme «OCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHUX COeTUHEHMID)
IMepuonuueckuii 3akon u [lepuoauyeckas cucrema xumuueckux 3jieMmeHToB /.. MenneneeBa u crpoenue aroma (8 y+ 1 u)
1 EctecrBennbie EctecrBennsie cemeiictBa | OOBACHATH npu3Haky, | JlabopaTopHbIe 828 ymp6-9
cemelicTBa XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB: | TIO3BOJIAIONINE OOBEINHATh IPYIIHI | ONBITEHL 28.
XUMHUYCCKUX IICJIOYHBIC U XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB B HOHy‘ICHI/Ie
AIIEMEHTOB. HIETI0YHO3EMEITbHBIC €CTEeCTBEHHBIE CEMEHCTBA. amM(pOTEpHOTO
AmdoTepHOCTH METAJLIBL, rajioreHpl, | PackpblBaTh XUMUYECKUII CMBICH | THAPOKCHIA K
WHEpPTHBIE (3TUMOJIOTHIO) HA3BAHUM HCCIIEJOBAHUE €TO
(6maropoHbIE) ra3pl. | ECTECTBEHHBIX CEMEWCTB CBOMCTB.
AMdoTepHOCTS. AprymMeHTupoBaTh
AmboTepHbIe OKCUIBI U OTHOCHUTEJIBHOCTh Ha3BaHUS
rUApOKCHbl. KOMIUIEKCHBIE | «MHEPTHBIE ra3bh»
COJIH. OOBACHSATD, 4TO TakKoe
«aMmdoTepHbIe COEIITHEHUS».
HaOmronare u
OIHCHIBATH peaxiuii MEXKTY




CBOMCTB aM(OTEpHBIX OKCHUIOB H

TUAPOKCUAOB C  COOIIOJCHHEM
paBuII
mexHuKu 6e30nacHocmu.
Otxpsitue .M. OTkpbITHE . WN. | Paznuuats €CTECTBEHHYIO u | JlemoHCcTparum. 829 ymp 1-6
MenneneeBbim MenneneeBbim HCKYCCTBEHHYIO KJIaCCH(HUKALIUH. Paznuunble popmel
[Iepnomyeckoro [Ieprnoanueckoro 3akoHa u AprymMeHTupoBaTh OTHECEHHE | TaOuIL
3aKOHa CO3J1aHUE uM | [leppoamyeckoro 3aKoHa K MIEPHOINIECKON
[lepuoanueckoit CUCTEMBI | €CTECTBEHHOM KJIacCH(DUKAIUH. CUCTEMBI.
XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB. MoenupoBathb xumudeckue | MoaenpoBanue
3aKOHOMEPHOCTH C BBIJIEJIEHUEM MOCTPOEHUS
CYIIECTBEHHBIX xapakrepuctuk | [leproauueckoit
00BbEKTa M MPEICTABIICHUEM UX B CHUCTEMBI
IPOCTPAHCTBEHHO-TpapuUeCcKOM . . Menneneesa
VI 3HakoBO-cumBosueckort | MKT. Urpa no
dopme I[1CX5
Komnexmust
CJIAMIOB.
Crpoenue aToma. | ATOMBI Kak dopma | OOBSACHATH, UTO TaKOE «HIPOTOH», | JleMOHCTpaiuu. 8 30
OCHOBHBIC CBEIICHHS | CYIIECTBOBAHUS XUMHUYCCKHX | KHEUTPOH», «IJIEKTPOH», Monenu atToMoB ymp.4-8

O CTPOCHHHU aTOMa.

3JIEMEHTOB.

OCHOBHBIE  CBEACHUA O
CTPOCHUU aTOMOB.
JlokazarenbcTBa

CJIO’KHOCTH CTPOCHMUS

atomoB. OnbITel Pezepdopna.

[Inanerapnas

MOJIEIb CTPOEHHUS aToMa.

aTOMHBIX  sIIep:
HEUTPOHBI.

CocTtaB
MIPOTOHBI,
OTHOCHUTEIbHAA

«XUMUYECKUN AIIEMEHTY,
«MacCOBOM YUCIION.

OnuceiBaTh CTPOCHHUE sI/Ipa aToMa
ucnonb3ys llepuoauueckyro
CHUCTEMY XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB
J.1. Menneneena.

[TonyuaTs MHGOPMALIHIO IO XUMUU
Y3 Pa3JINYHbIX HCTOYHHUKOB,

aHaJIU3UPOBATh €€.

XUMHYECKHUX
DJICMCHTOB.




aToOMHas macca.

B3aumocss3p HOHATHUN

«IIPOTOH», KHEHUTPOHY,

«OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHas

maccay.

4 -5 | Crpoenue Muxkpomup. OnekTpoHbl. | OOBACHSTH, 4TO TaKoe 8 31,
AJIEKTPOHHBIX Crpoenue AJIEKTPOHHBIX | «IJIEKTPOHHBIN () (V703 Win ymp.3-10
YPOBHEM aTOMOB YPOBHEW aTOMOB «QHEPreTUYECKUI
XAMHUYECKUX XUMHUYECKHX 271eMeHTOB NeNe | ypOBEHBY.
3JIEMEHTOB 1-20. [onstue 0 | CocTaBisATh CXEMbI paclpeeseHUs
NeNel-20 B Tabmure | 3aBEpLUICHHOM 3JIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM
J.H. Menneneesa. 3IIEKTPOHHOM YPOBHE. CII0SIM B DJIEKTPOHHOM 000J109Ke

6 [lepuoanueckwuii N3oTomBL Ousznueckuil | PackpbiBaTh (QU3MYECKH CMBICH: 8 32,
3aKOH CMBICIT CUMBOJIMKH | MOPSIIKOBOTO HOMEpa XUMHUYECKOTO y1p.4-6
.. Menneneeau | Ilepnoanueckoit 3JIEMEHTa, HOMepa Iepuoja |
CTPOEHHE aToMa CUCTEMBI. CoBpeMeHHasi | HoMepa TPYIIIIHL.

hopmynmrpoBKa OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH
[Iepuoanueckoro 3akoHa. M3MEHEHHUS METAITTINYECKUX U
N3smenenus CBOMCTB | HEMETaUNTMICCKUX CBONCTB
JIEMEHTOB B IIEPHOAAX M | XMMUYECKUX JJIEMEHTOB M  HX
rpynmnax, Kak COeIMHEHUH B

byHKIHS CTPOCHHUS | MepuoAax U rpyImax.

3IEKTPOHHBIX 00o0104ex

aTOMOB.

7-8 | Xapakrepuctuka XapakTepucTUKa 3JeMEHTa- | XapakTepU30BaThb XUMUUYECKUE JemoncTtpanum. 8 33, ymp.7-
XUMHYECKOTO MeTania u 3JIeMeHTa- | 31eMeHThl 1—3-ro nepuooB no ux | Mogenu aromoB | 11
3JIeMEHTa HEMeTaJula 1o ux nosioxeHuto B [leproauueckoit sneMeHToB 1—3-ro
Ha OCHOBAHHH €r0 HIOJIOKEHHIO B | CHCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB Jl. | mepuoaos
MOJ0XKEHUS B [Tepnomueckoit cucreme | W.

[Tepuomueckoit

XUMHWYCCKNX 5JICMCHTOB

Menneneena.




cucTemMe . 1. Menneneesa. AprymMeHTHpoBaTh CBOWCTBA
OKCHUJOB U TUJPOKCUI0B METAIIIOB
U
HEMETAJIJIOB IOCPEICTBOM
YpaBHEHUH peakuuid
3HaueHue CooOuiennst  yuvamuxcs o | Onpenensith HCTOYHUKH Crp.148
[Iepnomyeckoro JKU3HU, Hay4HOU U | XUMAYECKOH MH(POPMALTIH
3aKOHA 00111eCTBEHHON [Tonygars HE00X0AUMYIO
u [leprognueckoit JeATEIIbHOCTU J.WN. | undopmanuro U3  Pa3IMYHBIX
CUCTEMBI MenneneeBa HCTOYHHKOB,
XUMHUYECKUX «[lepromyeckoMy  3aKOHY | aHAIU3UpOBaTh €€, OQOPMIATH
anemenToB /1. 1. HE MH(OPMALMOHHBIN TPOAYKT,
MenneneeBa TPO3UT  paspylieHWe,  a | IPe3eHTOBaTh €ro, BECTU HAayYHYIO
TOJIBKO pasButue W | TUCKYCCHIO, OTCTaBaTh CBOIO
HaJCTPONKU TOYKY 3PEHUS WIH KOPPEKTUPOBATh
o0eraroTcs» ec.
Xumuueckasi cBsi3b. OKHCIUTENLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu (8 u + 1 )
HNonnas xumuueckasi | MonHass xumuueckas CBs3b. | OOBSCHATD, UYTO TAKOE HOHHAS HUKT 8 34 ymp.3-5

CBA3b.

Nonsl, 00pa3oBaHHbIE
aToMamMu
METAJIOB W  HEMETAJlJIOB.

CxeMbl 00pa3oBaHHsI HOHHOU
CBSI3H IS

OMHAPHBIX COCIIMHCHUIA.
HouHbIE  KpUCTAJUIMYECKHE
PELIETKU U

¢busnueckue CBOICTBa
BEIIECTB C O3TUM  THUIIOM

pewérok. [lonsatue
0 (opMynpHOW  eIUHUIIE

BCIICCTBA.

CBS13b, HOHBI.
XapakTepru3oBaTh MEXaHU3M
00pa3oBaHusi MOHHOU CBS3H.
CocTaBisTh CXeMbl 00pa30BaHUS
HOHHOM CBSI3H.

Hcnonp30BaTh 3HAKOBOE
MoJienpoBanue. OnpenesnsTh TUI
XUMHYECKOH CBS3U MO opMmyIie
BEIIICCTBA.

[IpuBOIUTE IpUMEPHI BELIECTB C
HOHHOM CBS3bIO.

VYcranaBnuBaTh NPUYMHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBA3U MEXKTY

Komnexuus ciaiaoB
(8-10)

JemoHcTpanuu.
BuneodparmenTsr u
cinaiae! «MonHas
XHMHYECKas CBI3bY.
Kommexius BemiecTs

C HOHHOM
XUMHYECKOMN
CBSI3bIO. Moaenu
HOHHBIX

KPUCTAINICCKUX




COCTaBOM

BEILIECTBA U BUJIOM XUMUYECKOU
CBSI31, MEX]1y MOHHOM CBSI3bIO U
KPUCTAJUIMUYECKUM CTPOCHHUEM
BEILIECTBA, MEXKTY

PELIETOK.

KPUCTALTUYECKUM
CTpOEGHHEM  BeHlecTBa H  €ro
(Gu3NYECKUMU CBOIICTBAMU.

KoBanenTtnas KoBanentnas  xumudeckasi | OObSICHSITD, 4TO TaKoe 8 34, ymp.1-
XUMHUYECKasi CBSI3b. | CBSI3b.  OJIGKTPOHHBIE W | «KOBAJE€HTHAs CBSI3bY, 5
Mexaauzm CTPYKTYpHBIE (OpPMYITBI. | «BAJICHTHOCTBY.
oOpazoBaHUs [TonsTHE O BaJICHTHOCTH. CocTaBisITh CXeMbl OOpa30BaHUS
KOBAJICHTHOU MoJtekyisipHble W aTOMHBIC | KOBAJICHTHOM HETIOJSPHOM  CBA3b.
HEMOJISIPHOM CBSI3U. | KPUCTANIMYECKUE CxeMbl 00pa3oBaHHsS KOBAJCHTHOM

pemeéTKy, u CBOWCTBa | CBS3M JUIsl OMHAPHBIX

BEIIECTB C OTUM THUIIOM | COETUHEHUII.

pELIETOK.

JleMoHcTparuu.

BuneodparmenTsr u ciaidabl

«KoBanenTHass XuMHUecKast

cBs3b». Komekuus BemiecTs

MOJIEKYJISIPHOTO U aTOMHOTO

CTPOEHUSI. Monpem

MOJIEKYJSIDHBIX M aTOMHBIX

KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK.
Mexanuzm DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTb. OOBACHSATD, 4TO TaKkoe
oOpa3zoBaHUs Psan «KOBAJICHTHAs MOJIAPHAs CBA3bY,
KOBaJIGHTHOU 3IEKTPOOTPULIATEILHOCTH. «AIEKTPOOTPULIATENBHOCTh, §36’5 6

ymp.o,

MIOJIIPHOMU CBS3H.

KosanentHas MoJigpHasn

«BO3TOHKa» UJIN ((Cy'6J'II/IMaI_II/I$I».




XUMUYecKas CBs3b. J[MMoJib.

Cxembl oOpazoBaHus
KOBAQJICHTHON HOJIAPHOM
CBS3U JUIs OWHAPHBIX
coeMHeHUN. MonexyisspHbIe
Y aTOMHbIE€ KPUCTANINYECKHE
pEWETKH, u CBOMCTBA
BELIECTB C OTUM THUIIOM
PELETOK.

JeMoHcTparuu. Mo gemm

MOJICKYJISAPHBIX U aTOMHBIX
KPpUCTATIIINICCKUX peHIéTOK

CocTaBnsaTh cXeMbl 00pa3oBaHUs
KOBAQJICHTHOU IOJISIPHOM

XUMHYECKOH CBA3U.

Hcnoas3oBaTth 3HAKOBOE
MOJCTTUPOBAHUE.

XapakTepu3oBaTh MEXaHU3M
o0Opa3oBaHus HOJISIPHOM
KOBAQJICHTHOU

CBSI3H.

Omnpenenarb  THN  XUMHUYECKOU

CBsI3U 110 (JOpMYyJIie BEIIECTBA.
[TpuBOIUTE TIPEMEPHI BEIIECTB C
KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3bIO.

VYcranaBiavBaTh MIPUYNHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIy
COCTaBOM

BEIIECTBA M BHIOM XHUMHUYECKOMH
CBSI31, MEXTy KOBAJICHTHOU CBS3BIO
51

KPUCTALTUIECKUM CTpOEHUEM
BEIECTBA, MEXITY
KPUCTALTUIECKUM

CTPOEGHHEM  BEIIeCTBAa M €ro

(bu3NYECKUMU CBOMCTBAMH.
CoctaBasatb popMyIibl OUHAPHBIX
COEIMHEHUH M0 BAJC€HTHOCTH U
HAXOJWTh BaJCHTHOCTH DIIEMEHTOB
1o opmyie GMHapHOTO
COCIMHEHHS.
Hcnons3oBath
MO/IETTUPOBAHUE

MaTCpUuaIbHOC




Meraimmueckas Meramueckas xumuueckast | OObICHSTD, 4TO takoe | UKT Memannet | 8 37, ynp.3-
CBSI3b. CBSI3b M METaJNINYECKast METaJIJINYECKAsl CBS3b. JlemoHcTpanuu. 7
Kkpuctayutnueckast — pemérka. | CocraBisiTh CxeMbl 00Opa3zoBanust | BuaeopparMeHTsl u
CBoJiCTBa BEMIECTB C 3TUM | METAJUTMYECKOW XMMHYECKON CBSI3U. | CIIAK/IbI
TUIIOM Ucnonb3oBath 3HaKkoBoe | «Merammyeckas
pewérok. Equnas npupona MO/IENIMPOBAHUE. XUMHYECKasl CBA3bY.
XMUMHMUYECKUX CBSI3EH. XapakTepu3oBarb mexanusMm | Komnexuus
o0pazoBaHus MeTajndeckor | «MeTtasuibl u
CBSI3U. CILIaBbI».
Onpenensate  Tun  xumudeckoi | JJaboparopHsie
CBs3M 10 (opMyJie BEIIeCTBa. OTIBITHI. 29.
[IpuBouTh TpHUMephl BernecTB ¢ | M3roroinenue
METAJITTNYECKON CBA3BIO. MOJIENH,
VcTaHaBIMBAaTh IPUYNHHO- | MILTIOCTPHPYIOIIEH
CJIEICTBEHHbBIE CBSI3U MeXy | CBOWCTBA
COCTaBOM METAJUIMYECKON
BEUIECTBA M BHJIOM XUMHUYECKOM | CBS3U
CBSA3M, MEXIy  MeTaJNIn4ecKou
CBSI3bIO
U KPUCTANIMYECKHM CTPOCHHEM
BEIIIECTBA, MEXKTY
KPUCTANTNYECKUM
CTPOGHHEM  BeEllecTBa W €ro
(bu3NYECKUMU CBOMCTBAMH.
Hcnonb3oBath MaTepualbHOe
MOJIENINPOBAHUE.
Crenens okucnenus | CreneHb okucieHus. | OOBIACHATh, UTO TaKO€ «CTENEHb UKT.  Komnekuus | § 38 ynp.4-7
CpaBHeHue CTENEHU | OKUCIICHUS, «BATIEHTHOCTDY. ciaitnos (12)

OKHCIICHUS W BAJICHTHOCTH.
IIpaBuia pacu€ra creneHein
OKHCIIEHHsT 10 QopMyaam

CoctaBnsath (GopMysabsl OWHAPHBIX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE OOIIero
cnioco0a MX Ha3BaHUH.




XUMHYECKUX COETMHEHUI.

CpaBHI/IBaTB BaJICHTHOCTH u
CTCIICHb OKHUCJICHUA
PaccuuthiBaTh CTEIIEHU OKHUCIICHUS

1o GpopmyTaM XUMUIECKIX

COC/IMHEHU M.

6-7 | OKHCIUTEIBHO- OxucIHTeNBHO- OOBSCHSTH, 4TO takoe | JlemMoHCTpammy. 8 39 ymp.5-9
BOCCTAQHOBHUTEJBHBIE | BOCCTAHOBUTEIIHBIC «OKHUCJIHUTEIbHO- BzaumoneiictBue
peaxiuu peaxIuu. BOCCTaHOBHTEIILHBIE PEAKITUI, MHKA C  Cepow,

Onpenenenue CTETEHEH | KOKUCIUTEIDY, «BOCCTAHOBUTEbY, | COJISTHOM

OKHCIIEHHMS JUIS DJIEMEHTOB, | K\OKHCICHUE», «BOCCTAHOBIICHUE». | KUCIIOTOM,
oOpazyrommx KnaccuduuumpoBaTb ~ XMUMHUYECKHE | XJIOPHIOM Meau
BEIECTBA Pa3HBIX KJIAaCCOB. | peakiuii mo mpusHaky «uzmenenue | (I1). [Topenne
Peakuuu voHHOrO OOMEHA M | CTETICHEH OKHMCIICHUS DJICMESHTOBY. Margus.
OKHCITATEIHEHO- Omnpenenars OKHCJIUTEITh 17§

BOCCTaHOBHUTEJIbHBIE BOCCTaHOBMTEIIb, MIPOLIECCHI

peakuuu. OKUCINTENb U OKHCIICHHS U

BOCCTaHOBUTEJIb, OKUCICHHUE | BOCCTAHOBIICHMSI.

u BOCcTaHOBIIeHHE. | Mcronb3oBaTh 3HAaKOBOE

CocrasiieHue MO/JICITUPOBAHUE

yYpaBHEHUH OKUCIINTEIb

HO-BOCCTaHOBUTEJIbHBIX

peakiui METOJIOM

3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

8 O06o06uenne u cucremarusanus 3HaHuil no temam «llepuonmueckuit 3akon u Ilepuoanyeckas cucrema
XxuMudeckux anemenToB /I.M1. MenzeneeBa u cTpoeHue aToMa» U
«Crtpoenue BemectBa. OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIH

9 KonTposabnasa padora mo temam «Ilepmonmyecknii 3akon u Ilepmoguyeckasi cucrema xummuyeckux djaemenTos /.M.

MeHpesieeBa u CTPOECHHE aTOMA» U «CTpOBHI/Ie BeleCTBa. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHDbIE peaxkuumn»




9 knace (YMK O. C. I'a6puensin, I.I'. Octpoymos, C.A. CiiaakoB)

Neni/m

Tema ypoka

OcHoBHOE€ COoAECPIKaHUEC YPOKaA

XapakTepucTHKa OCHOBHBIX BUJI0B
AeSITeJIbHOCTH 00y4YarommXxcst

Jomann
ee
3ajjaHue

CBa3b ¢
orn

aara

ITo

IUIAHY

ITo
paxry

O0001menue 3Hanuii no kypcey 8 kiacca.Crpoenue atoma. [lepuoauyeckuii 3aKoH U EPpUOIHMYECKAs CHCTeMa XUMU4YecKHX djieMeHToB .. MenaeneeBa.
CrpoeHue BenecTB. XMMU4YeCKasi CBI3b. XUMHUYecKue peakuuu (6 4)

1 BBo1HbII HHCTPYKTaXK PackpeiBaTh pu3nUeCcKHii CMBICIT: TOPSIKOBOTO Bamucu B | 1,2,16
0 TEXHHUKE HOMEpa XUMHYECKOTO TeTpaau
0€30I1aCHOCTH. aJIeMEeHTa, HOMepa Mepro/ia U HoMepa TPYIIIHI. (3Bm)
XapakTepHuCTHKa OOBsCHATH 3aKOHOMEPHOCTH A3MCECHEHUS
XUMHUYECKOTO JIEMEHTa METaJUTMYECKUX 1
Ha OCHOBAHUH €T0 HEMETATUIECKUX CBOWCTB XUMHYECKUX
mostoxkenus B IICXD /1. 3JIEMEHTOB U UX COEIUHEHNN B
N. Menpeneesa. MeproJIax v rpymnmax

2 Kiaccnduxarmmst bunapubie coemuHenus. Oxkcunswl | Xapakmepuszosamo OKCHJIBL, ruapokeuanl | 81 ymp
HEOPraHUYECKUX coJieoOpa3yronme u | (OCHOBaHUS, amdoTepHbIC THAPOKCHUIIBI, | 5,6
BEIIECTB U UX HecoJsieoOpa3yomue. ['MApOKCUIBL: | KHCIOPOACOAepkKallie KUCIOThI) W COJU IO
HOMEHKJIaTypa OCHOBaHUs, aM(OTEpHbIE, KUCIOTHI. | IUIAHY: COCTaB, CIIOCOOBI 00pa30BaHUs HA3BaHUIA,

CpenHue, Kucible, OCHOBHBIE COJIU. | XapaKTEpHbIE CBOMCTBA U MOJyYCHHE.
Knaccugpuyuposams  oxcuapl, TUIAPOKCUIBI
(ocHOBaHMUS, am(poTepHbIe THJIPOKCH/IBI,
KHUCJIOPOJICOACPKAIIME KHUCIOTBI) U COJMU IO
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM.
Ymems MOJITBEPKIaTh XapaKTEePUCTUKY
OTJICNIbHBIX MpeJIcTaBUTENeH KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB ypaBHEHUSMU
COOTBETCTBYIOIINX PEAKLIUM.
Packpvisams  B3aMMOCBSI3b  MEXIy KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUH, Kak
TEHETHYECKYIO
3-4 Knaccudukanus O06001enne CBEJICHUH 0 | ObvscHAMb, UTO TAKOE «XMUMHUYECKas peakuus», | §2 6-8




XUMHUUYECKUX pPEeaKUi
10 Pa3JIMYHbIM
OCHOBaHUSIM

Uundposasn
na6opartopusa RELEON
HudposBoii naTunk
TeMIepaTypbl
MJIATUHOBBII

XUMHYECKUX peaxuusx.
Knaccuduxanus XUMUYECKUX
peakuun 110 Ppa3Iu4YHbIM
OCHOBAHMSAM: COCTaBy M  YHCIY
pearupyomux 1 00pa3yroIIuXcs
BEILECTB, TEIUIOBOMY  3(QeKTy,
HaIpaBJICHHUIO, U3MEHEHHIO
CTCIICHEH OKHCJICHHUS DJISMEHTOB,
00pa3yronmx pearupyroiue
BEIECTBa, (haze, HCIOJIb30BAHUIO
Katanusaropa.

Jdemoncrpanms. 1.
B3anmopeiictere aMMHaKa "
XJIOPOBOOPO/IA. 2. Peakmust
HedTpanuzauuu. 3. HaGmonenue
TEIJIOBOTO ahdexra peakiu

HeWTpanu3anuu. 4. Banmonericteue
CEpHOM  KHUCJIOTBI C  OKCHJOM
menu(Il). 5. Paznoxxenue nepoxcuma
BOJIOpPOJIa C TIOMOIIBIO KaTaylas3bl
KapTodes.

«peakuun COEIMHEHUSY, «peakuuu
Pa3OKEHUS», «PEAKIUH OOMEHa», «PEaKIHU
3aMEILEHUs»,  «PEaKLUUH  HEUTpaIu3alun»,
«OK30TEPMUYECKHE peaxkium,
(OHJOTEPMUYECKHE PEAKLIUN», «OOpaTHMbIE
peakuumny, «HeoOpaTuMble peaxmmn»,
«OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIN»,
«TOMOTEHHbIE peaxkuum, «TeTEepPOreHHbIE
peaxkuumn», «KaTaJIUTHYECKHE peaxkumn,
«HEKATaJIUTHUUECKUE  peaKkUuu»,  «TEIIOBOU

3 PEeKT XMMUIECKON peaKiiumy.
Knaccugpuyuposams XUMHUECKHE DPEAKIUU 10
pa3TMYHBIM OCHOBAHUSIM.

Onpedensimb OKUCIUTENb W BOCCTAaHOBUTEID,
MIPOIIECCHI OKUCIICHHS 1 BOCCTAHOBJICHUSI.
Habniooams wm  onucvieams peakuu MEXIy
BEIIIECTBAMHU C TOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
A3bIKA U S3bIKA XUMUH

ymp 7-9

5-6

Ilonartue o CKOPOCTH

XUMHYECKOH pEaKIuu.

Karanus.

Uundposan
nabopatopua RELEON
Mudposoii naTyuK
TeMIepaTypbl
IJIATUHOBDII

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOM
peakuuu. DaxkTopbl, BIMSIONIMEHA
CKOPOCTh ~ XMMHYECKUX PEaKIUH:
MpUpPOJIa PEarupyronux BeIIeCTB,
WX KOHIIGHTpAIMs, TeMIleparypa,
IUIOIIA b COTIPUKOCHOBEHHS,
Hajau4ue Karaausaropa. Karamms.
JdemoncTpannu. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHYECKOU pEakliuu OT
MIPUPOJIbI PEAruPYIOLINX BEIIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM
peaklMK OT KOHILIEHTpaluu
pearupyromux BeIecTB.
3aBUCHUMOCTbH CKOPOCTH XMMUYECKOM
peakuuu OT IJIOLATU

06bﬂCHﬂWlb, YTO TAaKOE€ «CKOPOCTH XUMHYECKOH

pPEaKunmn.

Apeymenmuposames BBIOOpP CAMHHI] H3MEPEHUS
Vp.

Yemanaesnusame IMPUYNHHO-CIICACTBCHHBIC
CBA3U BJIMSIHUS — PA3JIMYHBIX CI)&KTOpOB Ha

CKOPOCTh XUMHUYECKUX PCAKIUH.

Habnooams w  onucvieams peakuuu Mexay
BEIIECTBAMHU C TMOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMUH

IIposooumu OINIBITEL, MO ITBEP K IAIOIITHE
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peakluu OT
pa3INyYHbIX (PaKTOPOB

§3
yop 3,5




CONPUKOCHOBEHHMSI pear upyromux
BEILECTB («KHUTISIIIHUM CIIOI»).
3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOM
peakiuu OT TeMIIepaTyphl pearu-
PYIOIINX BEIIECTB.

Xumuueckue peakiuu B pactpopax (10 u)

7 DNEeKTPOTUTHIECKAS [Tonsatue 00 3yeKTpOIUTHYECKOH | Xapaxmepuszoeamb nousTus | 84
JIHCCOLMAITHS JTUCCOIMAIIMU.  DJIEKTPOJUTBI | | «IJIEKTPOJIMTUYECKAS JTUccoranus», | yrnp7-8
HE3JIEKTPOJIUTHI. MexaHu3M | «IIEKTPOIUTHI», «HEITEKTPOIIUTHDY.
Undposan JMCCOIMANUN  BJICKTPOJUTOB ¢ | Ycemanasnusamo MIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE
nabopatopua RELEON pa3IMYHBIM ~ XapakTepOM  CBS3W. | CBA3M  MEXKIy IPUPOJOM  DIIEKTPOIMTA H
Iudposoii aaTtuyuk | CreneHb AJIEKTPOJIUTUYECKON | CTETIICHBIO €r0 JMCCOIUAIINH.
3JIEKTPONPOBOIHOCTH quccormarnmn. CunbHble W ciiabele | Yemanasnusamo MIPUYMHHO-CJIEJICTBEHHBIE
AJIEKTPOJIUTHI. CBSI3W MEXAY THUIIOM XHMHYECKOM CBS3U B
JdemoncTpanmu. HcneiTanue | DAEKTPOIUTE U MEXaHU3MOM €T0 JUCCOIUAIINH.
BEIIECTB M HMX pPacTBOPOB Ha
AJIEKTPONPOBOTHOCTh

8 | OcHoBHbIC TTOJIOKeHUsT | OCHOBHBIC — TIOJIOKEHUS — TeopuH | Xapakmepuzosambo MMOHATHSA «creneHs | 85
TEOpUU AIIEKTPOJIMTUYECKON  JUCCOLMAIIUK. | AUCCOIMALIUNY,  «CHJBHBIE  DJICKTPOJMTHD», | YIpS,7,
AIIEKTPOJIMTUYECKOMN Knaccupukanuss HOHOB W HUX | «ci1a0ble SIEKTPOIUTHIY, «KaTHOHBI», KaHHOHBD», | 11
muccormaruu (TO/T). cBorcTtBa.KHCIOTEI, OCHOBaHHMS M | «KHCIIOTED», «OCHOBAHUA», «colm». Cocmasisims

COJM  KaK  JJEKTpOJUThL. WX | ypaBHEHHUS] DIIEKTPOJIMTHYECKON JMCCOLMAIIUU

KJ1accu(UKaIys U TACCOIHAITUS. KHCJIOT, OCHOBAHHH U COJICH.

JdemoncTpanmu. 3aBUCUMOCTD | Mnntocmpuposams npuMepaMu OCHOBHEIC

3JIEKTPOINPOBOTHOCTH YKCYCHOM | TIOJIOKEHUS TEOpUHU AIEKTPOTUTUYECKOU

KHUCJIOTHI oT KOHIIEHTPALlUU. | JUCCOLIUALINH.

JIBr>keHHe OKpalleHHbIX HMOHOB B | Paziuuams KOMIIOHEHTBI JIOKa3aTeIbCTB

ANEKTPUYECKOM TOJIE. (Te3uCOB, apryMEHTOB U bopMmbI
JI0KA3aTeIbCTBA)

9-10 | Xumuueckue cpoiicta | OOmMe XMMHUYECKHE cBoicTBa | Xapaxmepusosamo oO1ue XuMuueckue | 86
KHCJIOT B CBETE€ TEOPUHM | KUCIOT: H3MCHCHHE OKpacKH | CBOMCTBa  KHCIOT C  mo3uiuil  Teopuu | Ynp4,7
ANEKTPOIUTUYECKOMN WHJIMKaTOpPOB, B3aUMOJIEHCTBUE C | DIEKTPOJIUTHYECKOUN IUCCOIUALIUU.

JHCCOIHAIIIH METaJUIaMu, OKCHJIaMU u | Cocmaenams  MOJIEKYJSIpHBIE,  TOJHbIE U

TUAPOKCUAAMU MCTAJIJIOB U COJISIMH.

COKpaI_I_IéHHBIe HWOHHBIC YPABHCHU A peaKuHﬁ C




MomnekynspHble 1 UOHHBIE (ITOJIHBIE

u COKpaIlEHHBIEC) YpaBHEHUSA
peakiui.  XUMHUYECKHM  CMBICH
COKpAILIEHHBIX YPABHEHUU. Y CIIOBUS
IIPOTCKAHUS peakuui MEXIY
JJEKTPOJIMTAMH IO KOHUA. Psan
AKTUBHOCTH METAJLJIOB.

JlabopatopHble ONbITHI.

1.MI3meHeHne OKpacku MHAWKATOPOB
B KHUCJIOTHOW cpene. 2.Peakuus
HEUTpaIM3ali pacTBOpa HIENOUYN
Ppa3INYHBIMU KHCJIOTAMH. 3.
[Honyuenue runpoxcuna meau(Il) u
€ro B3aMMOJCHCTBUE C Pa3IMYHBIMU

kucinotamMu. 4. BsauMogeicTBue
CHUIBHBIX  KHCIIOT C  OKCHIOM
memu(ID). 5. Bsaumopetictsue
KHCJIOT c MeTaJUIaMHU. 6.
KauectBennas peakus Ha
kapOonar-uon. 7. KadecrBeHHas

peakuusi Ha XJOpUA- WU Cyibdat-
HOHBI

y4acTHEM KHCIIOT.
Apaymenmupoeams BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUS
peakiuii ¢ yuacTueM KUCIOT Ha OCHOBE IIpaBHiIa
Bepromie u psiga akTHBHOCTH METaJLIOB.
1Ipo6o0umu OTBITHI, OATBEPK TAIOIINE
XMMHUYECKHE CBOIICTBA KUCIIOT, C COOIMIOICHIEM
IIPABWJI TEXHUKU OE€30I1aCHOCTH.

Habniooamws u onucvieams peakiiu ¢ ydacTUEM
KHCIIOT C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POHOTO) SI3BIKA
U SI3bIKa XUMUH

11

XuMHdecKre CBOMCTBA
OCHOBAHMIi B CBETE
TEOpHUH
ANEKTPOJIMTHYECKOMN
JIHCCOLHAIIAH

OO0mpe  XUMHYECKHE CBOMCTBA
LIEJIOYEH: B3aUMOJEIHCTBHE C
KUCJIOTAMH, OKCHUJaMU HEMETAJIOB,
COJIIMH. OOmume XHUMHYECKHE
CBOMCTBa HEPaCTBOPHUMBIX
OCHOBAaHHUI:  B3aUMOJEHCTBHE C
KHCJIOTAMH, pa3IoKeHue npu
HarpeBaHuu.

JlabopatopHbie OIIBITHI.

1.M3meneHue OKpaCKu HHIAUKATOPOB

B IIETOYHON cpene. 2.
BzaumoneiictBue mieJo4en C
YIJIEKUCITBIM Tra3’oM. 3.

KauecrBennas pCaKkiusgd Ha KaTHUOH

Cocmasnsams ~ MOJEKYJSIpHBbIC,  TOJHBIE U
COKpAIIICHHbIE MIOHHBIE YpPAaBHEHUS PEAKIUN C
y4acCTHEM OCHOBAHUH.

Apaymenmuposams BO3MOXKHOCTb IPOTEKaHUS
peakuMii ¢ ydyacTUEM OCHOBaHMI Ha OCHOBE
npaswia beprouie.

Ilposooumnw OIIBITHI, MOATBEPIK IALOIINE
XUMHYECKUE CBOICTBa OCHOBaHMH, C
coOmrofieHreM IpaByI TEXHUKU 0€30IaCHOCTH
Habniooams n onucvieams peakiiuu ¢ y4acTHEM
KHUCJIOT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA
U SI3bIKa XUMUH

87
Yup4,7




aMMOHHSL. 4. [Tony4yenue
TUAPOKCUIA memu(Il) u €ero
paszioxeHue
12 | Xumuueckue cBoiictBa | OOIIHEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA Xapaxmepuzosamyo oOrrue xuMuueckue | 88
COJIEH B CBETE TEOPUH CPEIHHX COJICH: B3aUMOJCUCTBUE C CBOMCTBA  COJed €  MO3UIMKA  TeopuH | YmpS
AIIEKTPOIUTUYECKON KHCJIOTaMH, I1IE€JI0YaMH, COJISIMU U AJIEKTPOJINTUYECKON AUCCOLUAIMH.
JMCCOLIMALINU Meraiamu. Bzaumogeiicteue Cocmaename ~ MONIEKYJSIpHbIE,  IOJHBIE U
KHCIIBIX COJIEH CO IIEN0YaMu. COKpamni€HHbIE HOHHBIE YpPAaBHEHHUS PEaKIHUi C
JlabopatopHble ONBITHI. | YYaCTHEM COJIEH.
1.BzaumozeiictBue KapOOHATOB C | Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTh TPOTEKAHUS
KHMCIJIOTAMH. 2. [lonydyenue | peakuuii ¢ ydacTHEM COJIEH HA OCHOBE NpaBHia
THJIPOKCH/TA xemesa(Ill). 3. | beproe.
BzaumonelictBue  xenesa ¢ | Ilposooumn OTIBITHI, MOATBEPK IALOIINE
pactBopoMm cynbdara meau(Il) XUMUYECKHAE CBOMCTBA COJICH, C COOIOJIEHUEM
MPaBWJI TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
Habniooams n onucvieams peakuu ¢ ydacTHEM
COJIEH C TIOMOIIBI0 PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U
A3bIKa XUMUHU
13 [Tonsarue o ruapommze | ['maposms, Kak oOMeHHOE | Yemanasnusamp 3aBUCHMOCTh MEXKIy coctaBoM | 89 ymp4
coyen B3aUMOJICMCTBUE COJIEM C BOJOM. | COJIM U XapaKTEPOM THAPOIIHN3a
IMunponus COJH CWIBHOTO | AHanuzupoéams  Cpelay pacTBOpa COJU C
OCHOBaHMA U cja0Oi  KHUCIOTHI. | TOMOUILIO HHINKATOPOB
I'unponus conu cnaboro ocHoBauus | /IpoeHo3uposams TN THAPOIM3a COJMM  HA
u cuibHOM KucnoThl. lkana pH. OCHOBE aHaJinu3a ero GopMysbl
JdemoncTpanmu. Onpenenenue
XapakTepa cpeasl B pacTBOpax
COJIEH.

14 IIpakTuyeckast CBoiicTBa  KHCIIOT,  OCHOBaHUH, | Ymems oOpatarbes c nabopatopubiM | Ctp. 52
padora Ne 1. Pemienue | OoKCHJIOB M COJI B CBETE TEOpUH | 00OpYIOBaHHEM u HarpeBaTelbHbBIMU
IKCIIEPUMEHTAITBHBIX ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOIMAIIMM U | TpHOOpaMH B COOTBETCTBUU C  MpaBUIIAMH
3ana4q o TEME | OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX | TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

«ONEKTPONUTHYECKAS pEeaKLHi. Habniooams ~ cBOICTBAa  DIEKTPOJIIUTOB U
T CCOLIMALIUS MPOUCXOISIINX C HUMU SIBJICHUM.

Undposan nabopatopusa
RELEON

Habnooams n onucvieams peakiiuu ¢ y4acTHEM
JIEKTPOJIUTOB € TOMOIIbI0  €CTECTBEHHOI'O
(PYCCKOTO MJIH POJTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.




udposoii JATYNK Dopmynupoéamb  BBIBOJIBI 10  pe3yJIbTaTaMm
AJIEKTPOITPOBOIHOCTH MPOBEJICHHOTO YKCIIEPUMEHTA

15 | OGoOmenue U cucTeMaTU3aIys 3HaHUH 10 TeMe « XMMHUYECKHE PEaKLUU B pAaCTBOPAxX AIEKTPOIUTOBY Crp 53,

3BIL.

16 | KonTpoJabHas padora Ne 1 mo teme « XuMHYeCKHE PeaKIIMU B PACTBOPAX YJIEKTPOJIUTOB)»

Hemetamibl 1 ux coequnenus (25 )

17 | Ob6mras Crpoenue aTOMOB HEMETaJUIOB U MX | OO0bscHAMb, YTO TAKOE HEMETAIIBI. 810 1—
XapaKTEPUCTUKA noJioxxenue B [leproamyeckon Cpasnusamp  aJUIOTPOTNHBIE  BUJOW3MEHEHHUS | YTIpo 49,141
HEMETAJIJIOB cucreme. P KHCJIOPO/IA. 9

AJIEKTPOOTPHUIIATEITHEHOCTH. Packpvieams TpUYUHBI AJUTOTPOTIHH.
Kpucraimmaeckue pemeTkn Xapaxmepuzoéams ~ XUMHUYECKAE  JJICMEHTHI-
HEMETAJJIOB — TIPOCTHIX BEHICCTB. HEMETAJUTBI W TPOCThIC BEIIECTBa-HEMETAIUIH:
AmoTponus U e€ MPUYHHBIL. CTpoeHue, PU3NIECKHEe W XUMUICCKHE CBOHCTBA
dusndeckne CBOMCTBA HEMETAIIOB. HEMETAJLJIOB.
OO01mue XuMHYECKHE CBOMCTBA ObwscHamo 3aBUCHMOCTh OKHUCIINTEIHHO-
HEMETAJUIOB: OKUCIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBHUTEJIHHBIX CBOWCTB (v
BOCCTAHOBMTE/IbHEIE. npeocKa3vleams CBOICTBA) 9JIEMEHTOB-
JleMoHCcTpanmm. Konneknus | HeMeTaIoB oT X MOJI0KCHUS B
HEMETAJUIOB. Monenu | [lepunoanueckoit cUCTEME XUMHYECKUX
KPUCTALITNYECKUX pemérok | anemenToB /1. 1. Menneneena.
HEMETAJITIOB: ATOMHBIE u | Yemanasnusamn MIPUYMHHO-CJICICTBEHHbIE
MOJICKYJISIPHBIC. O3oHarop U | CBI3M MEXIY CTPOCHHEM aroMa, XHUMHYECKOMH
NPUHIUIBI er0 paboTel. ['OpeHME | CBA3BIO, THUIOM KPHUCTAUIMYECKOW  PEIIeTKU
HEMETAJUIOB — IMIPOCTHIX BEIIECTB: | HEMETALIOB U UX COCAMHECHHH, UX (PU3NUCCKUMHU
cepsl, hochopa, IPEeBECHOTO YIIISL. CBOMCTBaMH.

Jloxazbi6ambOTHOCUTEIBHOCTD MOHATHH

«METaJI» U «HEMETAIII»

18 Oo6mas [anoreHbl, CTpOGHHUE HUX aTOMOB W | Xapaxmepuszoeams cTpocHue, ¢usndeckue u | 8§11 ymp6 | 1—
XapaKTePUCTHKA MOJIEKYII. dusnueckue U | XUMAYECKUE CBOMCTBA, MOJTy4eHUe u 49141
sneMmenToB VIIA XMMHYECKHE CBOMCTBA TaJOTEHOB. | IPIMEHEHHE TalloOTeHOB B IUIaHE OOIIero, 9
TPYIIBI — TaJlOTEHOB 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS | 0COOCHHOTO U €UHUYHOTO.

CBOMCTB TaJOT€HOB B 3aBUCUMOCTH | YcmaHasenuéamb MIPUYHHHO-CIIEICTBEHHbBIE

OT UX nonoxxenus B [lepuomueckoit
cucteme. HaxoxaeHue rajoreHoB B
MPUPO/JIE U UX TOJydYeHUe. 3HAaUeHUE
U IPUMEHEHHNE TaJIOTEHOB.

CBSI3M MEXIY CTPOCHUEM aroMa, XUMHYECKON
CBSI3bI0, THUIIOM KPUCTALIMYECKOW  PEIIETKH
TaJIOT€HOB, X QU3NYECKUMHU U XUMHUYECKUMU
CBOMCTBaMU




JdemoncTpanmu. O06pasibl
rajoreHoB — TPOCTHIX BEILECTB.
B3aumopeiictBue  rajoreHoB  C

MeTajulaMu. BeITeCHEHUE XJ10pa
OpoMOM MJIM MOJIa U3 PACTBOPOB UX
coJieit

19 CoenuHeHus TanoreHoB | ['aoreHoBoJopo b u | Xapakxmepusosams  coctaB, ¢usnueckue u | 812 ynp7 | 1—
COOTBETCTBYIOIIIME UM  KHCJIOTBL: | XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOJTy4eHUE 171 49,14,1
IJIaBUKOBA, COJIsTHAsl, | IPUMEHEHHE COEIUHEHUH  TaJOr€HOB  C 9
OpOMOBO/I0pO/IHAS, UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO) si3bIKa U
M0JI0BOJIOPOIHASL. lamorenupl. | A3bIKa XUMHHU.
KauectBenHnsbie peaxkuu Ha | Hasvieams coenvHEHUsl raJloreHoB 1Mo (Gopmysie
rajJlOreHH/I-MOHBI. [Ipumenenue | u cocmasnsims GOPMYIbI O UX HA3BAHUIO
COEMHEHUN  TaJoreHoB U  uXx | Ycmanasnueameo MPUYMHHO-CJIEICTBEHHbBIE
OuoorNYecKast pob. CBSI3U MEXIY XUMHYECKOH CBSI3blO, TUIIOM
Jdemoncrpanms. Konnekuus | kpucTamm4eckoi pelIeTKA COEIMHEHU I
MIPUPOJIHBIX COEAMHEHUH XJI0pa. TaJIOr€HOB, UX (PU3UYECKUMH U XUMHUUYECKUMU
JlaGopaTopHble ONBITHI. CBOMCTBaMH.
1.Pacnio3HaBaHue raioreHu1-uoHoB | [Iposodums,  Habnodams W ONUCHIBAMND
XUMHUYECKUN HKCIIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO
TaJIOTEHUI-MOHOB €  COOJIIOJICHHEM  ITPaBUII
TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Bvinoanams ~ pacyersl 1o XUMUYECKUM
bopmynam u YPaBHEHHSIM peakuui,
MIPOTEKAOIIUX C Y4aCTUEM COECIUHEHUN
raJIOr€HOB
20 IIpakTuyeckast ConsHass  kucioTa —  CWIbHBIA | Ymems oOpatarbes c nabopatopubim | Ctp. 72
paGora Ne 2. ANEKTPONUT. TUMUYHBIE peakuu | 000pyIOBaHHEM u HarpeBaTelbHbBIMU
«M3yueHue cBOICTB KHCJIOT: B3aUMO/ICHCTBUE c | mpubopaMu B COOTBETCTBHM C IpaBUJIaMU
COJISTHOM KHUCIIOTBI» MeTajlaMu, OCHOBHBIMU U | TEXHUKH O€30I1aCHOCTH.
amM(pOTepHBIMU okcuaamy, | Habnrooams ~ CBOHCTBA ~ DIEKTPOJIUTOB U
OCHOBaHMAMU U  aMQOTEPHBIMU | TPOUCXOSAIINX C HUMHU SBJICHUH.
TUAPOKCUIAMH, consimu. | Habatooams M onucvléams peakiuu ¢ ydacTHEM

KauecrBennas pCaKknuAa Ha XJIOPUI-
HMOH.

3JEKTPOJIUTOB C TOMOILIBI0  €CTECTBEHHOTO
(PyCCKOTO MU POJIHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
@opmynupoéamb  BBIBOABI 1O  pe3yibTaTam




IMPOBCACHHOI'O SKCIICPUMCHTA

21 Oobmas OO01ast XxapakTepUCTUKA IEMEHTOB | Jasamb o011yto xapakrepucTukyatomam, | 8§13 ympS | 1—
XapaKTEpUCTHKA VI A — rpynnsl. Cepa B ipupojieu €€ | MpoCTbIM BELIECTBAM 51 COEIMHEHUSIM 4,9,14,1
aneMeHToB VIA - MoJy4eHue. AJJIOTPOITHbIE XaJIbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOKEHUS B 9
xanpkoreHoB. Cepa MoAu(UKaAIK cephl U uX cBoiicTBa. | [leproauueckoii cucreme.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA CEPBI U €€ Xapaxkmepuzosams ~ CTPOCHHE,  AJUIOTPOIIHS,
MIpUMEHEHHE. ¢usznyeckue M XUMHYECKUE CBOICTBa,
JdemoncTpaumnu. Bzanmoerictere MOJIYYEHHUE U TPUMEHEHHUE CEPBI.
cepbl ¢ Metaiiamu. ['openue cepol B | ¥Yemanasnusame IPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHbIE
KHCIIOpOJIe CBA3M MEXIYy CTPOEHHEM aTroMa, XHMHYECKOU
CBSA3bI0, THUIIOM KPUCTAIUIMUECKOW  PEHIETKH
ceppl, €€ (Qu3MUECKUMH M XUMHUYECKUMU
CBOMCTBaMH.
Buvinoanams  pacu€rel 1o XUMUYECKUM
bopmynam " YPaBHEHMSIM peakuui,
MIPOTEKAOIINX C YYaCTHEM CEPBI.
IIposooumy, Habrooams A ONuUcCbLlBamb
XUMHUYECKAN IKCIIEPUMEHT MO TOPEHUIO CEPHI Ha
BO3JIyXe U B KHCIIOPOJE C COOIIOACHUEM IpPaBUII
TEXHUKH 0€30MacHOCTU

22 CepoBonopoa u CepoBOZIOPOJI: CTPOCHHE MOJIEKYIbI, | Xapakmepuzosamsy  coctaB, (Qusndeckue U | §14 ympS

CYNb(UIBI ¢buznueckue u XUMHUYECKHE, | XUMUYECKUE CBOICTBA, MOJIy4YEHUE u
MOJIyYE€HHE u 3HaU€HUE. | IPUMEHEHUE COEIMHEHUN Ccepbl B CTEIECHU
CepoBoiopoaHas KHUCJIOTA. | OKHCIIEHUSI —2 C HCIOJb30BAHUEM PYCCKOTO
Cynpumpt  u  ux  3HaueHHe. | (POJHOrO) sI3bIKA U SA3bIKA XUMUU.
JIromMmuHO QOPBI. Hazvieams  coequHeHUs cepbl B CTENEHU

demoncTpanus. Komnexkuus
cynbbuaHbx pya. KauectBennas
peaxius Hacynb(puI-uoH

OKHUCIIEHHsI —2 1o ¢opMylle U cocmagiams
(opMyIIbI 110 UX HA3BAHUIO.

Cocmasname ~ MOJIEKYJSIpHbIE M HOHHBIE
ypaBHEHUS peakuui, XapaKkTepU3yIOIIHe
XMMHMUYECKUE CBOMCTBA COEOUHEHUN Ceppl B
CTETNIEHU OKUCIIEHUS —2.

Onucvieamo MMPpONICCChL OKHCJICHMS-




BOCCTaHOBJICHUS, ONPeOensimbOKUCIUTENb U
BOCCTAaHOBUTEIIb M COCMAGIAMb DIECKTPOHHBIN
OaJlaHC B peaKkIUsAX C Y4aCTHEM CEpbl B CTEIECHU
OKHUCJIEHUS —2.

Yemanaenueamo MIPUYUHHO-CJICICTBEHHbIE
CBSI3M  MEXKJYy XHUMHUYECKOW CBSI3bIO, THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKA COEAUHEHHI Cephl,
X PU3NYECKUMHU U XUMHUYECKUMHU CBONCTBAMHU

23 Kucnopoausie Oxcun cepri(IV), cepuucras | 3anucviéamv ~ GOPMYIBI  OKCHJIOB cepsl, | §15 ynp6 | 10,18,
COEJIMHEHUS Cepbl KHcaoTa, cyiabGuThl. KauecTBeHHas | Hazvieams WX, onucvléams CBOICTBA HA OCHOBE 22

peaxuus Ha Cyab(UT-UOH. 3HaHMM O KMCIIOTHBIX OKCH/AX.

Oxkcun cepoi(VI), cepnas kuciora, Xapaxmepuzoeams  coCTaB, (UINUYECKUE U

cynbdartsl. KpucrammoruapaTs. XUMHYECKHE CBOMCTBA CEPHOM KHCIOTHI KakK

KauecTtBeHHas peakuus Ha cyiabaT- | MEKTPOJIUTa C  HCHOJIb30BAHUEM  PYCCKOTO

HOH. (poHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

JemoncTrpanun. ObecrBeurBanme Cocmaenams ~ MONEKYJISIpHbIE W HOHHBIE

OKpAIllEHHBIX TKaHEH U I[BETOB ypaBHEHHUS PeaKIuid, XapaKTepU3YIOIINX

CEpPHUCTBIM T'a30M. XUMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

B3aumonerictere Pacnosznasams cynbhar-uoHsl.

KOHIEHTPUPOBAHHOU CEPHOI Xapaxkmepuzosams CBOICTBa

KHCJIOTHI ¢ Menibio. OOyriuBaHue KOHIICHTPUPOBAHHOM  CEpPHOM  KHUCJIOTHI  Kak

OpPraHUYECKUX BEILECTB OKUCITUTENSI C  KCIOJIb30BAaHHEM  PYCCKOTO

KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEepHOI (poHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

KHCIIOTOM. Cocmaenamoe ypaBHEHHUS OKHUCIIUTENBHO-

JlaGopaTopHble ONbITHI. BOCCTaHOBUTEJIbHBIX peaKkiuit METOJIOM

1. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

Cynb(aT-uoHHI. Buinonnams ~ pacu€rel 1O XUMUAYECKUM
dbopmynam u ypaBHEHUSIM PEaKIHiA,
MPOTEKAIONIUX C yJaCTHEM CEPHON KUCIIOTHI.
Habniooams  w  onuceieamvs ~ XUMHYECKUH
JKCIIEPUMEHT

24 IIpakTnyeckas CepHags  xucinora —  CWIBHBIA | Ymemsb oOpararbcst ¢  naboparopusiM | Ctp. 86
pabora Ne 3. JIEKTPOJIUT. CgoiicTBa | 060pynOBaHHEM u HarpeBaTeIbHBIMU

«M3yyenue CBOMCTB
CEpPHOM KHUCIIOTBD)

pa30aBIeHHON CEPHOM KUCIIOTHI, KaKk
TUITUYHOU KHCIIOTBI:
B3aUMOJICUCTBUE C  MeTajllaMy,

npubopaMu B COOTBETCTBHHU
TEXHUKA 0e30IaCHOCTH.
Habnrooams  cBONUCTBA

C IpaBHJIaMU

SJICKTPOJINTOB u




OCHOBHBIMM U amM(oTepHBIMU
OKCHJIaMH, OCHOBaHUSIMU u
amM(pOTEepHBIMU TUJIPOKCHIAMH,
cossimu. KadectBeHHas peakuus Ha

NPOUCXOAIINX C HUMU SIBIICHUH.

Habniooams v onuceiéams peakiiy ¢ y4aCTHEM
3JEKTPOJIUTOB C IOMOINBIO  E€CTECTBEHHOI'O
(PYCCKOTO HMITH POJTHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA XUMUHU.

cynb(haT-noH. @Dopmynupoéamb  BBIBOJBI 10  pe3yJbTaTam
MIPOBEJICHHOTO YKCIIEPUMEHTA
25 | Obmas OO0mrast xapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB | /[Jasamb 0011y1o xapakTepucThkyaromam, | 816 ynp | 1,3,9-
XapaKTepUCTHKA VA rpymmbl. A30T, CTpOEHUE aToMa | MPOCTHIM BEIIECTBAM u COCTMHECHUSIM | 6-7 12,18,19
XUMHYECKUX U MoJekynasl.  Dusnyeckwe U | MHUKTOTCHOB B 3aBHCHMOCTH OT WX ITOJIOKCHUS
aneMeHToB VA XUMHUYECKHE CBOMCTBA u | B Ilepuonnueckoii cucreme.
TpyIIEL. A30T MpUMEHEeHHe a30Ta. A30T B mpupoje | Xapakmepuzoéams CTpOCHHE, (QHU3MUYECKHE U
1 ero OMOoJIOTHYeCcKast POJlb. XUMHYECKUE CBOWCTBA, TIOJTy9ICHHE u
Hemoncrpauus. Inarpamma NPUMEHEHNE a30Ta C UCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
«CocTaB BO3yXa». (poaHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUHU.
BuneodparmenTs! u caii bt Haszvieamov coequHenus azora mo Qopmyne u
«[Itmasn 6azapbi» cocmagnsims GOPMYITBI TIO UX HA3BAHUIO.
Yemanasnusame MPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHbIE
CBS3M MEXJy CTPOCHHEM aToMa M MOJEKYIbl,
BUJIOM XUMHYECKOM CBSI3H, TUTIOM
KPUCTAUIMYECKOM  peméTku a3oTa U €ro
bU3NYECKUMU ¥ XUMUYECKUMU CBOMCTBAMH.
Buinonnams ~ pacu€rel 1O XUMHYECKUM
bopmynam u ypaBHEHUSIM PeaKIHid,
MPOTEKAIOIINX C YYACTHEM a30Ta
26 Ammuak. Comun AMMHAK, CTpOEHHE MOJIEKYIbl U | Xapakmepuzoeams COCTaB, CTpOCHUE MOJIEKYJIbI, | 817 ymp6 | 1,3,9-
aMMOHHUSA (uzudeckue cBoiicTBa. AMMHMayHas | pU3NYECKUE u XUMUYECKHUE CBOIICTBA, 12,18,19
BOJIa, HAIIATBIPHBIA CIUPT, TUApAT | IONy4yeHHE W  NPUMEHEHWE  aMMuaka ¢

ammuaka.  JIOHOpHO-aKIENTOPHBIN
MeXaHu3M oOpa3oBaHHS KaTHOHA
aMMOHHSL. BoccranoBurenbsHbie

CBOMCTBA aMMUAKa.

Conu aMMOHMSI U UX TPUMEHEHHE.
KauecTBeHHass peakuus Ha KaTHOH
aMMOHHSL.

demoncrpanuu. Ilomyuenue,
coOupaHue U pacrio3HaBaHHe

UCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO) s3bIKAa U
A3bIKA XUMUU.

Ha3zvigams comu amMMoHHMs 10 ¢dopMmynaM U
cocmasnsams GOPMYIIBI IO UX HA3BAHUSM.

3anucvieams MOJICKYJISIPHBIC u HNOHHBIC
YpaBHCHUA peaKuHﬁ, XapaKTCpU3yrouiue
XHMHUYECKHME CBOMCTBA aMMHaka M COJIeH
aAMMOHUA.

Cocmasnsamu YpaBHCHUA OKHCJIUTCIBHO-




ammuaka. Paznoxxenue Ouxpomara
aMMOHHUSI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. KauecTBeHHas peakiiys Ha KaTHOH
aMMOHUS

BOCCTAaHOBHUTEJFHBIX ~ pPEaKUUd C  y4acTHEM
aMMHaKa ¢ IIOMOIIBIO AJIEKTPOHHOTO OanaHca.
Yemanasnueame NPUYMHHO-CJIC/ICTBEHHbIE
CBSI3U MEXKIY BHJIAMH XHMHYCCKHX CBS3CH,
TUIIAMH KPUCTALTMYECKUX PEHIETOK aMMHaKa U
cojieil amMMOHUS U HMX (U3MYECKUMU U
XUMHYECKUMH CBOMCTBAMHU.

Ilposooums,  nabmoOams U ONUCLIBAND
XUMHAYECKHH SKCIIEPUMEHT M0 PacIO3HABAHHIO
HMOHOB aMMOHHUS C COOIOIEHNE TIPABUIT TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH.

Bvinonnams ~ pacd€rel  TIO XUMHYECKUM
dbopmynam u YpaBHEHHSIM peaxiui,
MPOTEKAMOIINX ¢ y4aCTHEM aMMHUaKa
27 IIpakTuyeckas [Tomnyuenue, cobupanue u Ilonyuams, cobupams u pacnosnasams ammuak | Crp.94 18,22
padora Ne 4. pacrio3HaBaHue ammuaka. Mzyuenune | Obpawamocs ¢ 1abopaTropHbIM 000pyI0BaHHEM
«Ilomydyenne aMMuaka | paCTBOPUMOCTH aMMHaKa B BOJIE U U HarpeBaTebHBIMU IPUOOpaMU B COOTBETCTBUU
U U3yYEHHUE ero XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX CBOMCTB | C MPaBWJIaMU TEXHUKHU O€30TIACHOCTH.
CBOMCTB)» rugpaTa aMmmuaka. Kauectsennas Habnrwooams W onucvieams  XUMHUYECKUH
peaxiusi Ha KAaTUOH aMMOHHS. 9KCIIEPUMEHT C TMOMOILBI0 PYCCKOTO (POIHOTO)
LUndposasn A3bIKA U SA3bIKA XUMUHU.
nabopartopusa RELEON @opmynuposams  BBIBOJIBI 10  pe3yjbTaTam
[udpoBoii maTank MPOBEAECHHOTO IKCIIEPUMEHTA.
AIICKTPOIIPOBOTHOCTH Compyonuyams B T1polecce  y4eOHOro
B3aMMO/ICICTBUS MpU pabOTe B IPyIIax
28- Kucnoponcoaepxarue | Okcupl a30Ta: HecosieoOpasywome | Xapakmepuzosams — coctaB, (usnveckue U | §18 ymp
29 COEJIMHEHUS a30Ta Y KHUCJIOTHBIE. XUMHYECKUE CBOICTBA, MOJTy4eHUe u|l4

A30OTHCTAasI KUCIOTA U HUTPUTBHIL.
A30THas KUCIOTA, €€ MOIyYeHNUE U
cBoricTtBa. Hurparsl.
Jemoncrpaumnu. Bzanmonericreue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOMN
KHCJIOTBI C Melblo. ['openue
yépHoro nopoxa. Paznoxenue
HUTpAaTa Kajaus U TOpeHue

MPUMEHEHHE OKCHJIOB a30Ta C HCIOJIb30BaHUEM
pPYyCcCKOro (POJAHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA XUMHUU.
Cocmagnams ~ MONEKYNASIpHBIE M HOHHBIC
ypaBHEHHUS PEaKIHid, XapaKTepU3yrolue
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCHUJIOB a30Ta.
Yemanasnusame MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE
CBSI3U MEXIY BHJIOM XUMUYECKOW CBSI3U, TUIIOM
KPUCTAJUIMUECKOM PEHIETKN OKCUAOB a30Ta U UX




JIPEBECHOTO YrOJIbKa B HEM.
JlabopaTopHble ONBITHI. 1.
XUMUYECKUE  CBOWCTBA  a30THOM
KHCJIOTBI, KaK JIEKTPOJINTA

(UBNYECKUMU ¥ XUMUYECKUMU CBOMCTBAMHU.
Xapaxmepuzosams  coctaB, (U3NYECKUE W
XUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHMCJIOTHI Kak
ANEKTPOJIUTA, MPUMEHEHHE C MCIOJIb30BaHUEM
PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U SA3BbIKA XUMUH.

3anucvleams ~ MOIIGKYISpHBIE W WOHHBIC
ypaBHEHUS peaxiui, XapaKTePHU3yIOIINe
XUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOW KHUCIOTHI Kak
AIIEKTPOJIHTA.

Ilposooumsv,  mabarodams W OnUCLIBAMb

XUMUYECKANA HKCIEPUMEHT, XapaKTEPHU3YIOLIUN
CBOMCTBA a30THOW KHCJIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA, C
COOJTIOICHUEM TIPABWIT TEXHUKHA 0€30TMTaCHOCTH.
Xapakmepuz06amba30THYIO KUCTIOTY KaK
OKHCIIUTEb.

Cocmasnsamo ypaBHEHUs OKHUCITUTEIHHO-
BOCCT@HOBUTEJIbHBIX PEaKIuid,
XapaKTepU3yIOIIMX  XMMUYECKHE  CBOMCTBa

A30THOM KHCJIOTHI KaK OKUCIUTEIS, ¢ MOMOIIBIO
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

IIposooumpy, Habarooams A ONUCHLIBAMDb
XUMHYCCKUH 3KCIIEPUMEHT, XapaKTePH3YHOIIUN
CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTHI KaK OKHCIHTENS, C
COOJIIOZICHUEM MPABUIJI TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH

30 docdop u ero dochop, crpoeHme aroma U | Xapakmepuzoeams  CTpoeHHe, autorponuio, | 819 ymp| 1,3,9-
COEIMHEHUI aotponusi.  Dochuapl. Dochun. | pusnyeckue u XUMUYECKHUE CBOMCTBa, | 7 12,18,19
Oxcup docdopa(V) U | monydyeHue u  npuMeHeHue  ¢ochopa ¢
oprodochopnas kucnota. Pocdarsl. | UCIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOIO) SI3bIKA H
docdopHsie yIoOpeHuUsl. | s3bIKa XUMHH.
WNHucexTuimmsl. CaMOCTOSTENTbHO OnuUCbIGams CBONUCTBA OKCHL

Jemoncrpanuu. O6pa3isl
MIPUPOIHBIX coequHeHM hocdopa.
I'openue gocdopa Ha BO3ayXe U B
kucnopope. [Tomydenue 6enoro
¢docopa u uctbITaHHE €T0 CBOICTB
JlabopaTopHbIe ONBITHI.

dochopa(V) Kak KUCIOTHOTO OKCHJIA U CBOWCTBA
optodochopHO KUCTOTHI.

Hnnrocmpuposams 3TH CBONCTBA ypaBHEHUSAMU
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHH.

Ilpogooums,  HabmwOamvb U ONUCHIBAMD
XUMHUYECKUH OKCIEPHUMEHT C COOJI0JeHHEM




1.KauecTBeHHBIE peaklluy Ha
docdar-uoH.

IIPaBWJI TEXHUKU O€30I1aCHOCTH.
Pacnosznasams pocdar-nonst

31 Oobmas OO1ast XapaKTepUCTHKA JIEMEHTOB | /[asams  0OIIyl0  XapakTepucTuky artomam, | 820 ymp7 | 1,3,9-
XapaKTEPUCTUKA IV A- rpymirbl: 0coOGEHHOCTH MPOCTHIM BEILIECTBAM M COCIMHEHUSIM SJIEMEHTOB 12,18,19
aneMeHToB |V A- CTpOEHUS aTOMOB, IPOCTHIX BewecTB | |V A- rpymbl B 3aBUCUMOCTH OT UX TOJ0XKEHUS
IpyHbl. YTiIepoa U COCAMHEHUM B 3aBUCUMOCTH OT B [lepnonueckoii cucreme.

MIOJIOKEHUSI SJIEMEHTOB B Xapaxmepuzoeams ~ CTpOEHUE,  AJIIOTPOIHMIO,
[lepuoauueckoii cucreme. Yriepoa. | ¢uznueckue U XUMHYECKHE CBOJMCTBA,
AJIOTPOTIHBIE MOU(PHUKAITIH: MOJIy4Y€HUE U MpUMEHEeHUe aMop(HOro yrieponaa
anmas, rpadgut. AMOpGHBIN YIJIepol | © €ro COPTOB C HCHOJB30BAaHHEM PYCCKOTO
Y €ro COpTa: Caka, aKTUBUPOBAHHBIN | (POJHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

yroJib. AacopOrusi. XuMru4ecKue Cpasnusams CTpOEHUWE W CBOWCTBA ajiMasza u
CBOICTBa yriepoja. rpadura.

Kokcoxumuueckoe npousBoaAcTBO U | Onucbi8ambOKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
ero npoaykius. KapOumapl. CBOWCTBA yIiIepoJa.

JlemoHcTpanmm. Konnexmust | IIposooums, Habrooams A ONucblBamob
«O0pa3pl MPUPOTHBIX COCTUHEHUH | XUMUYECKUH OKCIIEPUMEHT ¢  COOJIOJCHHEM
yraepoaay. IToptper  H. J1. | mpaBuI TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH

3eIUHCKOTO. IMornomnienne

AKTUBUPOBAHHBIM YIIIEM

PacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta30B.

YcTpolcTBO MPOTUBOTa3a

32 Kucnopoaconepkamme | Oxcun — yraeponpa(ll):  crpoenue | Xapakmepuszosams  coctaB, (usmyeckue u | 821 ynp7
COCIMHEHUS YIIIepoa | MOJEKYJbl, TOJIY4eHHE U  €ro | XUMHUYEeCKHe CBOICTBa, MOJTy4eHUe u

cBoiictBa. Oxcuna yriepoma(IV) ). | npumeneHue OKCHJIOB yriepoaa c
CTPOEHHUE MOJEKYNbl, MOJMy4eHHE M | UCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOIO) SI3bIKa H

€ro CBOHCTBA. YTOJbHAs KHUCIOTA.
Conu YrOJIbHOM KHCJIOTHI:
KapOOHAaTBI M  THUIPOKAPOOHATHI.
Texuudeckas ¥ muIIeBas coja.

SI3bIKA XUMHHU.
Yemanasnusamo NPUYMHHO-CJICICTBEHHBIC
CBSI3M MEXKIYy BHIaMH XHMHYECKHX CBS3CH,
TUMAMH  KPUCTAUIMUECKHX  PEIIETOKOKCHUIIOB
yriepoja, UX (GU3UYECKUMH M XUMHUYECKMMHU
CBOMCTBaMHU, a TAKXKe IPUMEHEHHEM.

Cobniooams TIpaBUiAa TEXHUKU O€30MaCHOCTH
IPY UCTIOJIb30BAaHUH [TEYHOTO OTOTIICHHUSL.
Oxa3zvieams TEPBYIO TIOMOILb MPH OTPaBICHUU
yrapHbIM Ta30M.




Xapaxkmepuzoéams  coctaB, (U3NYECKUE U
XMUMHYECKHE CBOJCTBA, MOJIy4YEHUE u
IIPUMEHEHUE YrOJIbHOM KHUCIOTBI U €€ CcoJied
(xapOboHaTOB u TUIPOKapOOHATOB) c

WCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA W
SA3bIKA XUMHUH.

Hnnrocmpupoeams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEH
YTOJIBHOM KHCJIOTHI OT UX COCTAaBa.

Ilposooumsv,  mabaodams W ONUCLIBAMb
XUMHAYECKHH OJKCIIEPUMEHT C COONIO/ICHHEM
IpaBWJI TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.
Pacnosnasamb kapOOHAT-NOH.
Bvinonnsms ~ pacd4€Tel 1O  XHUMHYECKHM
dbopmynam
U YpaBHEHHWSIM pEaKIud, MPOTEKAOIUX C
y4acTHEM
COEIMHEHUH yriepoaa
33 IIpakTHueckas [Tonyuenue, cobupanue u Ilonyuams,  cobupamv  u  pacnozuasams | Ctp. 115
padora Ne 5. paclo3HaBaHue YIJIEKUCIIOrO rasa. yrIeKuCIbIi a3 Oopawamsvcs ¢ 1a00paToOPHBIM
«[Tonyuenue N3ydenue pactBopuMocTu 00opya0BaHUEM u HarpeBaTeIbHbBIMU
YTIIEKUCIIOTO ra3a u YIJIEKUCIIOTO ra3a B BOJIE U npubopamMu B COOTBETCTBHUM C IpaBHIIAMU
M3YYEHHUE €0 CBOMCTB» | XapaKTePUCTUKA KUCIOTHBIX TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
CBOWCTB yrOJIbHOW KUCJIOTBI. Habnrwooams w  onucvleams ~ XUMHYCCKHI
KauecTtBenHnas peakiuus Ha 9KCIIEPUMEHT C IOMOIIBI0 PYCCKOTO (POTHOTO)
KapOOHAaT- U TUAPOKApOOHAT-UOHBI | A3BIKA U S3bIKA XUMUH.
@opmynuposams  BBIBOABI MO  pe3ylbTaTaM
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B mpouecce  y4eOHOro
B3aMMO/ICHCTBUS MPU pabOTe B IPyIIax
34 YTr1eBo10po bl Heoprannueckue u opraHndeckue Xapaxmepuzoeams  0COOEHHOCTH cocTaBa U | 822 ymp
BElIEeCTBA. YTJIEBOJIOPOIbI. CBOMCTB OpraHU4eCKUX COCTUHEHUH.
XUMHUUECKOE CTPOCHHE Paznuyames  npenenbHble W HENpeZeibHbIE
OpraHMYeCKUX BEUIeCTB, KaK YIJIEBOJIOPO/IbI.
MOPSAZIOK COeTMHEHNS] aTOMOB B Hasvisamo U 3anucvleamo bopMyIbl

MOJICKYJIC I10 BAJICHTHOCTH.

(MOJIEKYISIpHBIE U CTPYKTYpHBIE) BasKHEHIINX




Meran, 3TaH, KaK MpeaeiabHbIe
YII€BOAOPObl. DTUIIEH U ALIETUIIEH,
KaK HerpeaelbHbIe
(HEHACBIIIEHHBIE) YTIIEBOAOPO/IBL.
l'openue yrnesonopoaos.
KauecTBenHsble peakuuu Ha
HEIpeleNbHbIE COEINHEHUS.
JemoncTpanun. Mojenu Moiexyn
MeTaHa, 3TaHa, 3TUJIeHA U
aneruieHa. Bzaumoencreue
STUJIEH ¢ OPOMHOM BOJION U
pacTBOpOM MepMaHraHaTa Kaausl.

MPEJICTAaBUTEINICH YTIIEBOIOPOJIOB.

Ilpeonacams SKCIIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO
COCIMHEHUH HEeTPEAeTbHOTO CTPOCHUS.
Habnooams 3a XOJI0M XUMHAYECKOT'O
9KCIICPUMEHTA, OTIMCHIBATE €T0 U JIeJIaTh BHIBOIBI
Ha OCHOBE HAOIIONCHUM.

Qukcuposamsb  PE3yNbTAaThl  IKCIICPUMEHTA C
MOMOIUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA, & TAKXKE C
MTOMOIIBIO0 XUMHUYECKUX (POPMYIT U ypaBHEHUH.

35 Kucnoponconepika- DTUIIOBBIN CITUPT, €0 MOJTyYeHHE, Xapaxmepuzosamb CTIHPTHI, Kak | §23 ynp8
M€ OpPTaHUYECKUE MpUMEHEHHE U (PU3HOIOTHIECKOE KHCJIOPOJICOACPIKAIIHE OpraHNYECKHe
COCAMHEHUSA nercTBre. TpexaToOMHBIN CIUPT COEVHEHUS.

rimneprH. KauecTBeHHAS peaKiust Knaccugpuyuposams ciipThl IO aTOMHOCTH.

Ha MHOTOATOMHbBIE CITUPTHI. Haszvieamo IpeJIcTaBUTENeH OJIHO- u

VYkcycHas — Ipe[ICTaBUTENb Kjlacca | TPEXaTOMHBIX ~ CIIUPTOB M 3allMCBIBATh U3

KapOOHOBBIX KHCIIOT. (bopMyIIbI.

JemoncTpanuu. O6mme Xapaxkmepuzosams KHUCJIOTHI, KaK

XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha KHCJIOPOACOAeprKallire OpraHu4ecKue

MpUMepe YKCYCHOM KHCIIOTHI. COEJIHEHUSI.

KauectBenHnas peakius Ha Ha3zvieams 1mipencTaBUTENEed HpPENENbHBIX U

MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. HENpEeJeIbHbIX  KapOOHOBBIX  KHCIOT U
3aMUChIBaTh U3 GOPMYIIbIL.

36 Kpemnnii u ero KpemHuuii, ctpoeHue €ro atoma u Xapaxmepuzoéams ~ ctpoenue  aromMoB  u | 824 ymp3
COEIMHEHUs cBoiictBa. Kpemuuii B ipupoe. KPUCTAJUIOB,  (u3MYeckue W  XUMHUYECKHE

Cumunuasl 1 cunaH. Oxcup
kpemuus(IV). Kpemuuesas kucnota
" €€ COJIH.

demoncTpanuu. Koyekuus
«O0pasIbl NPUPOTHBIX COSTUHEHUI
KpeMHUs». Kommekius crekna,
KepaMUKH, [IEMEHTA U U3JIeIHUI U3
HUX.

CBOICTBA, MOJy4YeHUE U NPUMEHEHUE KPEMHHUS C
UCIMOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKa U
A3bIKA XUMUH.

Yemanasnusameo IIPUYMHHO-CJIEICTBEHHbIE
CBSI3U  MEXKIy CTPOCHHEM  aToMa, BHJIOM
XMMHMYECKON CBS3U, TUIIOM KpPUCTAJUIMYECKOU
PELIETKN KPEMHHMSI, ero (PU3NYEeCKUMHU U
XMMHYECKUMHU CBOMCTBAMH.




Buinoansame pacyéThl o XUMHYECKUM
dbopmynam

U YpaBHEHMSM pEaKLUUH, MPOTEKAIOMMUX C
y4acTHEM

KPEMHHS M €T0 COCAUHEHNH.

Xapaxmepuzoeams  cocTaB, (uU3NYECKHE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA, MOJIyYeHUE u
IpUMEHEHNE COETMHEHUI KpEMHUS c
UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKA U

SA3bIKA XUMHUH.

Cpasnueams TUOKCUIBI YTIEPOia U KPEMHHSL.
Onucvisams  BXHEWINE TUIBI  MPHUPOIHBIX
COG)II/IHGHI/Iﬁ KPEMHU KaK OCHOBHOT'O 2JICMCHTA
TUTOC(EPHI.

Pacnosnasams cumkaT-uoH

37 CunmkaTtHast [IpousBocTBO CTEKIA U Xapaxkmepuzoeams CUINKATHYIO 825 ymp
MIPOMBIIIIEHHOCTh nemenTa. I Ipogykiust cumKaTHOM MIPOMBIIIICHHOCTh U €€ OCHOBHYIO TTPOIYKIIHIO.
MIPOMBIIIIEHHOCTH : ONITHYECKOE Yemanasnueams ananoruu Mexay pa3IMuHbIMU
BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, OTPACISAMH CHJIMKATHOMW MPOMBIIIIICHHOCTH
(asac. OnTHYeCKOe BOJOKHO.
Hdemoncrpaumnu. Komnexuus
MPOAYKIIUUA CUITMKATHOM
MIPOMBIIIJICHHOCTH.
BuneodparmMeHTh! 1 craii bt
«IIpon3BOACTBO CTEKIIA K IEMEHTA.
38 [Tomyuenue Hewmeransl B mpupoe. Onucwvieams HaX0XKICHHE HEMETAILIIOB B 826 ymp
HEMETaJIOB dpakImoHHas MePEeroHKa KUIKOTO MIPUPO/IC.
BO3]lyXa, KaK COCO0 MOTydeHus Xapaxmepuzoeams  (HpaKIMOHHYIO IEPETOHKY

KHCIIOpOJa, a30Ta, aproHa.
[Tomy4yenue dpocdopa, kpeMHHUS,
XJI0pa, 1oja. DIEeKTPOIn3

pacTBOpOB.
JdeMoHcTpanmm. Komnexnust
«IIpupoaHsie COEIMHEHMS

HeMeTauioB». BuneodparmMenTs! u
crnaiiipl «PpakiMOHHas MeperoHka

KHJIKOTO BO3]TyXa, KAK COBOKYITHOCTb
(bHU3UUECKUX IPOLIECCOB.
Apeymenmupoeams OTHECEHUE aKTUBHBIX
HEMETAJJIOB K OKUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIM ITpOIieccaM




JKHIKOTO BO3JIyXa».
BuneodparmeHTsl U cnaiiabt
«ITonyyenune BoAOpoaa, KHUCIOPOJA
U TaJOr€HOB 3JEKTPOJUTHYECCKUM
CII0CO00M»

39 [onmydenue [Monydyenne  cepHOM  KHUCIOTHL: | Xapakmepuzoeams XAMU3M, CBIPLE, anmaparypy, | 827 ymp
BOKHCHIITNX CBIPBE, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAs | HAyIHBIC TPHHIIMITBI U PO TYKITHIO
XUMHYECKUX CXeMa, METOJ| KHUIIIIEro CJIOsl, | TIPOU3BOJCTBA CEPHON KHUCIOTHI.
COCIMHCHU I TIPUHIIHIIBI terooOmena, | CpagHueams IPOU3BOJICTBO CEPHOI KHCIOTHI C
MIPOTUBOTOKA " [UPKYJSIIAH. | IPOU3BOJACTBOM aMMHAaKa
Oneym.
[Ipon3BoacTBO aMMHMaka: ChIPbE,
XHMHU3M, TEXHOJIOTHUECKas CXeMa.
Jdemoncrpanmu.
Monenu annapaToB AJIst
MIPOU3BOJICTBA CEPHOU KUCIOTHI.
Moaens kurstero cios. Moaens
KOJIOHHBI CUHTE€3a aMMHUaKa.
BuneodparmeHTh! u caii b
«ITpon3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHD.
BuneodparmeHTs! 1 crai sl
«[Ipoun3BOACTBO aMMHaKay.
Komnekuust «Cpipb€ 114 NOJTydeHUs
CEpHOM KUCIIOTBD.
40 O60061eHue no Teme Ypok-yrpaxkHeHHE ¢ Ilpo6ooums o1ieHKy COOCTBEHHBIX JAOCTHXKCHHMHA | 3BII. CTp
«Hemeramnnsl 1 ux WCIIOJIb30BAHUE CAMOCTOSTEIILHON B YCBOCHUU TEMBI.
COCJTMHEHUS) PpaboTHI MO BBHITIOJIHEHUIO Koppexmuposamb cBou 3HaHHS B COOTBETCTBUU
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJJaHHUI U C TUIAHUPYEMBIM PE3YIbTATOM
yIpaKHEHU. Ilonyuams ~ XuMu4eckyro  MHPOpPMALMU U3
pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.
Ilpeocmasnams ~ wHGOpPMAIMIO  TO  TeMe
«Hemerannel» B BUAe TaONHI, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM UHCIE C TMPUMEHEHHEM
cpencts UKT.
41 KonTposabHas pador Ne 2 no teme «HemeTasuibl U MX COeMHEHUSI»

Merauibl u ux coequHenus (17 1)




42 Ilomoxxenne MeTaIIoB Ilomoxeuune METaJIOB B | Ob6wacHamb, YTO TAKOE METAIUILL. 828 ynp | 1,2,,3,13
B Ilepunoanueckoii [Tepuoueckoit cucreme | Paziuuams (HOpPMBI CyIIECTBOBAaHHSI METAIIIOB: , 16
CUCTEME, CTPOCHHUE XMMHYECKUX diieMeHToB JI. . | SJIEMEHTHI U IIPOCTHIC BEILECTBA.
aTOMOB M KPHUCTAJIJIOB MenyeneeBa, CTpO€HUE UX aTOMOB | | Xapakmepuzoeams  XUMHYECKHE  DIIEMEHTBI-

KPUCTA/UIOB. MeTainueckasi CBs3b | METAIUIBI 110 MX IOJI0XEHHIO B Ileproauyeckoi

U MeTalimueckas Kpucramimueckas | cucreme /. . Menneneesa.

pemérka. ®dusudeckue cBoicTBa | [Ipocnosuposams CBOICTBa HE3HAKOMBIX

METAJIIOB: JJIEKTPO- U | METAUIOB IO TOJOKeHHI B [lepmoanueckoi

TETUIONPOBOAHOCTh,  OTpakKarolias | CACTEME  XuMuueckux osemenros /[l M.

CIIOCOOHOCTD, [UIACTUYHOCTE. | MeHIemneena.

CruiaBsl Y€pHBIE U I[BETHBIE Yemanaenueamo MIPUYMHHO-CJIEICTBEHHbIE
CBSI3M  MEXIy CTPOGHHEM aToMa, BHJIOM
XUMHYECKOW CBSI3M, THUIOM KPUCTAIMYECKOU
pPEmETKN METAUIOB — TPOCTHIX BEIIECTB U WX
COEIMHEHUN

43 OO0mue XuMHIeCKre Merauibl  Kak ~ BOCCTaHOBMTENH. | O6bsicHsamb, YTO Takoe psax  aktuBHOCTH | 8§29 ymp | 9,19,22
CBOICTBA METAJJIOB DIIEKTPOXUMUYECKUI psAn | METAJUIOB.

HanpsiKEHUM. B3aumoneiicteue | [lpumenams €ro TUIst XapaKTepUCTUKU
METaJIOB c HEMETAJUIaMH, | XHMUYECKMX  CBOMCTB  IMPOCTBIX  BEIIECTB-
OKCHJIAMHU, KHUCJIOTaMH, COJIIMH. | METAJUIOB.

AJIOMUHOTEPMHUSL. Obobwams  cUCTEMY XUMHUYECKUX  CBOMWCTB
JdemoncTpanuu. B3aumonelcTBue | METANIOB KaK «BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBAY.
HaTpusi, JUTUSA U Kanpuusa ¢ Bouol. | Cocmaename MOJIEKYJISIPHbIE YpaBHEHHUS
['opeHnue HaTpus, MarHus U Kejae3a B | peakuMil,  XapakTepU3yIIHX  XUMHYECKHE
Kucioposae. Bcemblllika TEpMUTHOM | CBOIICTBA METaJUIOB B CBET€ yueHUs 00
cMecu.  BzaumopnelcTBHE  CMECH | OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLECCaX,

MOPOIIIKOB CEPhl U KeJie3a, IMHKA U
cepbl. B3anmMmojielicTBUE aTOMUHHUS
C KHUCJIOTaMM, IIEJI0YaMU W BOJIOM.
BzaumopelicTBue keiae3a U MeIu C
xjopoM. Bzaumopeicteue memu ¢

KOHILICHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KHACIOTOM M  a30THOM KHCJIOTOM
(pa36aBieHHON u
KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

JlaGopatopHbie ONBITHI.

a peakiuu C  y4acTUEM  DIICKTPOJIUTOB,
HPEJICTABIATh TAK)KE U B HOHHOM BHJIC.
Habnooams w  onucvieams peakuuu Mexay
BEIIECTBAMHU C TMOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
SA3bIKa U A3BbIKA XUMHUH.

CaMoCTOSATENBHO npo6ooums OIBITHI,
MOITBEPIK IAIOIITUE XUMHYECKUE CBOMCTBa
METAJIJIOB C COOJIOJIGHUEM TMpaBUI TEXHHUKHU
0e30IacHOCTH




1.B3anmonericteue JKelesa c
pactBopoMm cynbdara meau(Il)

44-
45

Oo0mas
XapaKTepPUCTHKA
ICIIOYHBIX MCTAJIJIOB

CrpoeHne aTroMOB U  IPOCTHIX
BEILECTB. 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX
U XMMHMUYECKUX CBOWCTB HIEIIOYHBIX
METAJUIOB  OT 3apsioB  sAuep UX
aToMOB.OKCHUJIBI U TUAPOKCUIBI
LIEIOYHBIX METaJLIOB, ux
MIOJIy4eHHUE, CBOMCTBA, PUMEHEHHE.
Baxneimue COJIH LIEJT0YHBIX
METaJJIOB, UX 3HAYEHHE B >KUBOU U
HEXHUBOM TpUpOJe W B IKHU3HU
YEJI0BEKA.

JdemoncTpanuu. Oxpacka IjIaMeHH
COEIMHEHUSIMH IETOYHBIX

METaJLIOB

ObvscHaAmbs STUMOJIOTUIO Ha3BaHUS TPYIIIbI
«IIETTOYHBIC METAILITBI».

Jlasamb 00IIYyI0 XapaKTEPUCTUKY IIEIOYHBIM
MEeTaJUIaM MO HUX MOJOXKEeHUI0 B Ilepuoanyeckoii
CUCTEME XMMHYECKMX a3yemeHToB . .
Menneneena.

Xapakmepuzosams CTpoeHHE, (QUINYECKUE U
XUMUYECKHE CBOWCTBA INEJOYHBIX METAJUIOB B
cBeTe 00IIero, 0COOEHHOI0 U €JUHUYHOTO.
Ilpeockazvieams (U3NYECKUEe U XUMHYECKHUE
CBOWMCTBA OKCHJIOB W THUIPOKCHJIOB MIEIOYHBIX
METaJUIOB Ha OCHOBE MX COCTaBa W CTPOEHUA U
MOATBEPKIATH TIPOTHO3BI YpaBHEHUSMU
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIINH.
IIposooumy pacuérel  TIO
dbopMynam U ypaBHEHHUSIM PEaKIIHiA,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTHEM IIETOYHBIX METAJIIIOB
U UX COCTUHEHUHN.

XUMHWYCCKHUM

830 ymp

9,14,15,
19,20

46-
47

OOmas
XapaKTEePUCTHKA
[IEI0YHO3EMETBHBIX
METAJIJIOB

CrpoeHne aTOMOB M  IPOCTHIX
BELIECTB. 3aBUCUMOCTb (hU3HMUECKUX
u XUMHYECKUX CBOICTB
LIEJIOYHO3EMENbHBIX METaJIOB  OT
3apsoB siep ux aToMoB.OKCHIIBI U
THJIPOKCUIBI  IIEJIOYHO3EMEIbHbBIX
METaJUIOB, UX IOJy4YeHHUe, CBOICTBA
U TnpuMeHeHHue. Baueimume comnu
IETOYHO3EMENbHBIX METaJJIOB, HUX
3HaUE€HUE B INPUPOJE U IKHU3HHU
YeJI0BEKa. KapOonatsl U
THJIPOKapOOHATHI KaIbLIKs.
Jdemoncrpanun. Okpacka IiaMeHU
COEIMHEHUSAMH HIENIOYHO3EMETIBHBIX
MeTajuIoB. ['almenune n3BecTy BOJOM.
JlabopaTtopHbie

ObvscHams STUMOJIOTHIO Ha3BaHUSI TPYIIIHI
«IIEII0YHO-3eMEIIbHBIC METAJIIbI».

Jlasamv o01IYyI0 XapaKTepUCTUKy MeTaiuiaM [1A
rpynimsl (IET0YHO-3eMETFHBIM METaJllIaM) 10 UX
nojoxkeHutro B Ilepuogmyeckoil  cucreme
XuMu4eckux aneMeHToB /1. . Menaeneena.
Xapaxkmepuzosams cTpoeHUe, (GU3NYECKHE U

XHUMHNYCCKHEC CBO#CTBA IIEIOYHO-3E€MEIILHBIX
MCTAlJIOB B CBCTC 06mero, OCOOEHHOIO0 U
CAVMHHUYHOTIO.

Ilpeockazvieams GU3NUECKUE W XUMHUYECKHE
CBOWCTBA OKCUJOB U TMAPOKCUAOB MeTaioB 1A
TPYIIBl HA OCHOBE MX COCTAaBA M CTPOEHUSA U

noOmeepHcoamy IIPOTHO3bl  YPaBHEHUSMH
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKLIUH.
Ilposooums ~ pacy€Tel MO  XUMHUYECKUM

831 ymp

9,14,15,
19,20




onbIThL | .[loyueHune n3BecTKOBOM
BOJBI U ONBITEI C HEU.

dbopmynam u yYpaBHEHUSIM PEaKIHiA,
NPOTEKAIOIINX C YYaCTHEM IISIIOUYHBIX METAJJIOB
Y UX COEAMHEHUI

48 XKécTkocTb BOJIBI U XKéctkoctes BOabl: BpeMeHHas U | O0vsACHAMb, YTO TAKOE GKECTKOCTb BOABD. 832 ymp
crocoOsI eé nocrosiiHas. CriocoObl ycrpaHenus | Paziuuams  BPEMEHHYIO M IIOCTOSIHHYIO
yCTpaHEHUs BpeMeHHON k€cTkocTH. CrocoObl | KECTKOCTh BOJBI.

yCTpaHEHUs NOCTOSIHHOM | [Ipednazams cnocoObl YCTpaHEHUsl KECTKOCTU
w&cTkocTh. VOHUTHI. BOJIbI

JdeMoHcTpauum. Ionyuenne | [Ipoéooums,  nabniooamv W ONUCHIBAMD
KECTKOM BOJBI B3aMMOJIEHCTBHEM | XUMUUYECKHM OSKCIEPUMEHT, C COOJIIOIEHUEM
YIJIEKUCIIOTO ¢ M3BECTKOBOM BOJIOW. | MPABUJI TEXHUKU O€30MaCHOCTH.

YcrpaHeHue BpEMEHHOM KECTKOCTH

KAIITYEHWEM W O00aBKOM  COJBIL.

VYcrpaHneHue nNoCTOSTHHOM KECTKOCTH

no0aBkoi cojibl. MOHUTHI U

TIPUHITATI ux JEHCTBUS

(BuneodparmeHr).

49 IIpakTnuyeckas [Tonydenne xECTKOM BOBI llonyuams,  cobupame W pacnosnHasamo | CTp
padora Ne 6. B3aMMOJICICTBUEM YTJIEKHUCIIOTO € yraekucnbiil ra3 Obpawamscs ¢ 1a00paTOPHBIM
«ITomy4yenue xecTkon WU3BECTKOBOW BOJIOW. Y CTpaHEHUE 000pynoBaHHEM u HarpeBaTeIbHbIMU
BOJIbI M CIIOCOOBI €€ BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYCHHEM | IpUOOpaMH B COOTBETCTBUU C IpaBUJIAMU
YCTpaHEHUs» 1 100aBKOM cObl. Y CTpaHeHHe TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

OCTOSIHHOM KECTKOCTH NOOAaBKOM Habnwooams W onucvieamb  XUMHAYECKUN
COJIBI. 9KCIIEPUMEHT C IOMOIIBI0 PYCCKOTO (POIHOTO)
Ucnpiranue KECTKOMN BOJBI | SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
pacTBOpPOM MbLJa. @opmynuposams  BBIBOIABL 10  pe3yJbTaTaMm
IIPOBEACHHOTO KCIEPUMEHTA.
Compyonuyams B mpouecce  y4eOHOro
B3aMMO/ICHCTBUS MPHU paboTe B TPyIIax

50 AnroMUHMI U ero CoenuHeHns amOMHUHHA B NIpUpone. | Xapaxmepuzoeambs amoMuHnii mo  ero | 833 ymp | 9,14,15,

CO€JIMHEHUS XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA aIOMUHHUI. | MOJIOKeHU0 B llepuonmueckoit  cucreme 22

Oco0eHHOCTH OKCUAA U THAPOKCHIA
ATIOMUHUS Kak amM(OTepHBIX
coenvHeHu. Baxxnenime conm
IIOMUHUS (XJIOpUJ, CYlbdaT).

xuMu4deckux aneMeHnToB /1. M. Menzaeneesa.
Onucvieams CTpPOEHHUE, (usnueckue H
XUMUYECKHE CBOMCTBA aTIOMUHHUS, TTOATBEPIKIAs
MX COOTBETCTBYIOIIMMH YPABHEHUSIMH PEAKITUH.




Jemoncrpanuu. Komnexmus
MPUPOAHBIX COCTUHEHUI
amoMunus. BuneodparmenTs! u
craiiabl «OKCHIT ATFOMUHUS U €T0
Moaudukauny. [lomydenue
aM(OTEPHOTO THIPOKCHAA
QTIOMUHUS ¥ UCCIIEOBAHHUE €r0
CBOICTB

ObvscHamo JBOMICTBEHHBII Xapaxkrep
XUMHUYECKHX CBOWCTB OKCHAA M THIPOKCHAA
QTIOMUHHS.

Konxpemusuposams AIEKTPOITUTUIECKOE
MOJTy4eHUE METAJUIOB ONKCAHUEM MPOU3BOJICTBA
QTIOMUHHS.

Yemanasnueams 3aBHCHUMOCTh oOmacreit
NPUMEHEHHST aJIOMHHHS W €ro CIUIAaBOB OT
CBOMCTB.

Ilposooums ~ pacdy€Tel O  XUMHYECKUM
dbopmynam u YpaBHEHUSIM peakiuid,
NPOTEKAIOIINX C YYacTHEM AQIIOMHHHUS U €ro
COEIMHEHUN

51- Kenezo u ero OcoOEeHHOCTH CTPOSHHUS aTOMa Xapaxmepuzosame — TIONIOXKeHWEe kenesa B | 834 ynp | 9-
52 COEIMHEHUS xkenes3a. XKenezo B mpupoe. [Tepuoanueckoit cUcCTeME XUMHUYIECKUX 14,21,18
Baxneitmme pyasl xxenesza. Okcunsl | anementoB J[. . MengeneeBa, 0coOeHHOCTH
Undposas nabopatopua | u ruaporcust xenesa(ll) u (I11). CTPOEHHMS aTOMA.
RELEON Comu xene3a(1l) u (III). Onucvieams ~ QU3NUECKHE W XUMHYECKHE
[udposoii naTunk O6HapyxeHrue HIOHOB KATHOHOB CBOICTBa Kenesa, MO ATBEPKAast ux
JaBJICHUS xKele3a B pacTBope. 3HAUCHUE COOTBETCTBYIOIIUMH YPAaBHECHHUSIMH PEAKIINH.
COCIIMHEHUH Kee3a. ObvsicHsamb HAINYHE JBYX T€HETUYCCKHUX PSIOB
JIaGopaTopHbIe ONBITHI. coequHenuil xeneza Fe?" u Fe®* .
1. TTosryyeHre THAPOKCUIIOB Yemanasnusamo 3aBUCHMOCTh oOnacreit
xene3a(ll) u (111). 2.KauecTBeHnHbIe MPUMEHEHHUS JKeJIe3a U €ro CIJIaBOB OT CBOMCTB.
peaKIMy Ha KaTHOHBI JKee3a IIposodums pacyérsl N0  XUMHUYECKUM
bopmynam u YpaBHEHUSIM peakuui,
NPOTEKAIOIUX C yJYacTHEM JKelie3au €ro
COEIMHEHUIA.
Habnooams w  onucvieams peakuuu Mexay
BEIIECTBAMHU C TMOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMUHU
53 IIpakTHyeckan Pemenue 9KCHEPUMEHTAJBHBIX | DKCIEPUMEHTAIbHO  UcCcledo8ams — CBOMCTBA | CTP 13,18,22
paGora Ne 7 3aJlad  Ha  paclio3HaBaHWE U | METANIOB W  HMX  COEOUHEHHH,  peliarhb
«Pemenne MOJIyYeHHe  METalIOB M WX | DKCIIEPUMEHTAIbHBIC 3a/Ia4H 110 TEME
IKCIIEPUMEHTAITBHBIX COeIMHEHNH «MeTasuibDy.

3aja4 110 TEMC

Pabomams ¢ naGopaTopHbIM 000pYZOBAaHHEM U




«MeTauie)

HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOpaMu B COOTBETCTBHUH C
IpaBUJIAMH TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.

Habniwooams  cBOWCTBA  METAUIOB M HX
COCIMHEHUH U SIBJICHUH, IPOUCXOIAIINX C HUMHU.
Onucvlieams ~ XUMHUYECKUW  DKCIIEPUMEHT €
MOMOIIBI0 PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA
XUMUH.

@opmynuposams  BBIBOIBI  T10
MIPOBEJCHHOTO SKCIIEPUMEHTA
Onpeodensms (Ucxond U3 y4eOHOM 3a7ayM)
HEOOXOJUMOCTh HCIIOJIB30BAHUS HAOIIOACHUS
WJTU DKCTIEPUMEHTA

pe3yapTaTam

54 Kopposus meramnosu | Koppo3us xumudeckas u Ob6vscHAmMb, 9TO TaKOE KOPPO3HSL. 835 ymp
CITOCOOBI 3aIIUTEI OT ANEKTPOXUMHUYIECKas. 3anuTa Paznuuams XuMUYeCKyI0 U AJIEKTPOXUMHUUYECKYIO
Heé METAJIJIOB OT KOPPO3HH. KOPpO3HH.
JemoHcTpanmm. Unnrocmpuposamso MTOHSATHS KKOPPO3HSI»,
Konneknus «XuMmuyeckue «XUMHYECKasi KOPPO3UD», «IIIEKTPOXUMHUIECCKAs
WCTOYHUKHU TOKa». Pe3ynbTaTsl KOPPO3HS» IPUMEPAMH.
JUTUTEIIBHOTO DKCIIEPUMEHTA 110 Xapaxmepuzoeams CTIOCOOBI 3alTATH METAJIIOB
M3YUYEHUIO0 KOPPO3UH CTATBHBIX OT KOPPO3UH
W31ETUH B 3aBUCUMOCTH OT yCIIOBUM
MIPOIIECCOB
55- MerTauibl B Ipupoe. Mertasuibl B Ipupo/e: B CBOOOTHOM Knaccugpuyuposamo dbopMmbl npupoaHbix | 836 ymp
56 Ilousitue o BHJE U B BUJIE COCIMHEHUI. COE€QUHEHNN METAJIIOB.
METaJLUTypruu [Tonsarue o metamurypruu. YépHasu | Xapaxmepuzoeams o01IKe CIIOCOOBI MOTyYEHUS

LIBETHAsI METAJUTyprusl.
[Iupomeramtyprus,
TUAPOMETAJUTYPTHS,
3NeKTpoMeTaTyprus. JloMeHHbIN
npouecc. [lepepaboTka uyryHa B
CTaJlb.

DIEKTPOJIN3 PacIIaBOB.
Jdemoncrpaunu. BoccranoBnenue
Menu u3 okeuaa meau(1l)
BoJI0poJioM. BuneodparmeHTsl U
crnaiinbl «IIpon3BoACTBO YyryHa u

METaJUIOB: nupo-, THIPO- u
AIEKTPOMETAILTYPTUH.

Konkpemuszuposams 3111 cIocoObI IpUMEPaMU U
YpaBHEHUSMH  pEaKuuid C  COCTaBJIICHUEM
ANEKTPOHHOTO OanaHca.

Onucvleams JIOMEHHBIN rpouece u

JJIEKTPOJIMTUUECKOE TTOIYyYEHNE METAIUIOB.
Paznuuams  4€pHble W LBETHBIE METAJUIBI,
YyT'YHBI ¥ CTaJu




cranm». BuneodparMeHTsl 1 craiiipl
«M31enus u3 yyryHa v crainmy.
BuneodparmeHTs! U Cllaii bl
«ITpoHu3BOACTBO ATHOMHHHS

o517 O0o01IeHre 3HAHUI 10 | YPOK-YIIPaXKHEHHE C 1Iposooumsb ONECHKY COOCTBEHHBIX ITOCTHXCHHH | 3BIL. CTp
TeMe «MeTasl» HCII0JIb30BAHNE CAMOCTOSATEIbHON B YCBOEHUU TEMBI.
PpaboTHI [0 BBHITOJIHEHUIO Koppexmuposeamb cBou 3HaHUS B COOTBETCTBUU
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJJaHUM U C TUIaHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
YIpaKHEHUH. Ilonyuams ~ XUMUYECKYIO  HMH(OpMAIMH U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.
Ilpeocmasnsms  wHbOpPMAIIMIO  TIO  TeMe
«Meramnel» B BHJE TaOIUL, CXEM, OIMNOPHOTrO
KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCIE€ C MPUMEHEHHUEM
cpencts MKT.
58 KontpoabHas pador Ne 3 no teme «MeTaiibl»
XuMmus 1 OKpy:Kawmas cpena (2 u)
39 Xumudeckas Crpoenue 3emnu: sapo, MaHTusl, | MHmeepuposams cBeieHN 10 GU3HUUECKOMN 837 ymp
OpraHu3aiys IUIaHeThl | 3eMHasg  KOpa, MX XUMHUYECKUH | reorpaduu B 3HaHUSA O XUMHUYECKOU
3emuis COCTaB. JIutocdepa u e€ | opraHu3aluy IMJIaHETHI.
XUMHUYECKUA cocTaB. MUHEpAIbI. N
Py, Ocanoumbe OPOJIEL Xapaxmepuzoeambo XUMUYECKUI COCTaB
reoJIOTHYeCcKrX 000JI049eK 3eMITH.
[lonesnsie HCKOIIaeMBbIE.
XuMHYECKHH COCTaB TMAPOCQEPHL. | Pazruuame MUHEPAJIbI U TOPHBIE IIOPOJbI, B TOM
XHUMHYECKUH COCTaB aTMOC(EPHI. YHCIIE U PYIbI
JemoncTpanuu. BuaeodparMeHTHI
u cnaigel «Ctpoenue 3emiam U eé
xumMudeckud coctaB». Kosnekuus
MHUHEpPAJOB U TOPHBIX MOPOJ.
Komnexuus «Pyzabl MeTamioy.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
1. I3yuyenwue rpaHura.
60 Oxpana okpyxatomieit | Mcrounuku XUMHUECKOTO | Xapakmepu3zo6amb UCTOUYHUKH XUMUYECKOTO 838 ymp

CpCabl OT XUMUYICCKOI'O

3arpsA3HCHUA OKPY)KaIOHleﬁ CpCabl.

3arpsA3HCHUA oxpy;xaromeﬁ CpCabl.




3arps3HEHUs

I'moGanbHbIE IKOJIOTUYECKUE
poOIEeMBI YeII0OBEUECTBA:
MApHUKOBBIA  3(PQEKT, KUCIOTHBIE
TIOK T, 030HOBBIC JIBIPBI.
MexayHapoaHOe COTPYIHUYECTBO B
o0macTd  OXpaHBl  OKpYXaromein
CpeIbl oT XAMHYECKOTO

3arps3HEHUs. «3enEHast XUMUS).

JemoncTpauun. BuneodparmeHTst
u cnaiel «l ' nobanbHbIe
9KOJIOTMYECKHE MTPOOIIEMbI
YeJI0OBEYECTBA»

Onucwvieams ra00alIbHbIE YKOJIOTHUYECKUE
HpO6HeMBI YCI0BCUYCCTBA, CBA3AHHBIC C
XUMHWYCCKUM 3arpA3HCHUCM.

Ilpeonazames myTH MUHUMU3AIIMH BO3/ICHCTBUS
XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS Ha OKPYKAIOIIYIO

cpeny.

IIpugooumy IPUMEpPBI MEXyHapOIHOTO
COTPY/IHUYECTBA B obnactu OXpaHbI
OKpyKarolen cpenbl OT  XHMHYECKOIO
3arpsA3HEHUs

O0001meHre 3HAHMIT 10 XMMUH 32 KYPC OCHOBHOI1 mIK0J1bI. [10roTOBKa K 0CHOBHOMY rocyiapcrseHHomy sk3ameny (OI'9) (7 u)

61 Bemectna Crpoenne atoMa B COOTBETCTBHM C | [Ipedcmaeismy  wHpopManmio 1mo  Teme | 839 ymp | 1,2,16
MOJIO’)KEHUEM xumuueckoro | «llepmogmuecknit  3akoH u  Ilepuoamueckas
3JIeMEHTa B ITepuomnueckoii | cuctema JI. M. MenneneeBa B cBeTe TEOpUu
CHCTEME. CTPOEHMsA aToMa» B BHJE TaONHL, CXeM,
CrpoeHHE BeIIECTBA: XUMHUYECKas | OTIOPHOTO  KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE C
CBSI3b U KPHCTAJUTHYECKUE pernérku. | npumeHenuem cpencts MKT.
3aBUCHMOCTh CBOWCTB | Bvinoanams TECTOBBIE 33/1aHUS 110 TEME.
00pa3oBaHHBIX snementamu | [Ipedcmasname nHpopManuio 1o reme «Buapl
MPOCTBIX  BEIMIECTB  (METAJIOB, | XMMMYECKHUX CBSI3€H U THUIBI KPUCTAJUNIMYECKUX
HEMETAJUIOB, OJaropogHBIX Tra3oB) | PEHIETOK. B3auMOCBSA3b CTPOCHUSA U CBOWCTB
OT  TMIOJIOKEHHUS  DIIEMCHTOB B | BEILECTB» B BUJE TaOIHILl, CXEM, OIIOPHOTO
Ilepuoanyeckoii cucreme. KOHCIIEKTa, B TOM 4YHUCIE€ C IPUMEHEHUEM
Tunonorus Heoprannveckux | cpeacts UKT
BELIECTB, JEJICHUE UX Ha KJIacChl U
rpynnsl. IlpeacraButenu
62 Xumunyeckue peakiuy | [Ipu3Haky u ycinoBHs IPOTEKAHUS Ilpeocmaenismy  wHpopManmo 1o  Teme | 840 ymp | .
XUMUYECKUX peakiuid. Tunonorus «Knaccudukanuss XUMHYECKMX peakiuil 1o 6,8

XUMHUYCCKUX peaKI_II/Iﬁ 8(0)
Pa3JIMIHBIM OCHOBAHUAM. Peakmun
HOHHOTO 0OMeHa. OKHCIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTCJIbHBIC PCAKITUN

pa3iauuHbIM Npu3HakaM. CKOpOCTh XMMHYECKHX
peakuuit» B BHJE TaONIUI, CXEM, OIOPHOIO
KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCIE€ C IPUMEHEHUEM
cpencts UKT.

Bvinonnsms TeCTOBBIE 331aHUSA 110 TEME.




Xapaxmepuz06ambOKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIUH, OKUCIIUTEID U
BOCCTAHOBUTEb.

Omauuams 3TOT TUN PEeaKUUN OT peaKIHii
oOMeHa.

3anucvléams ypaBHEHUSI OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUN C IOMOIIBIO
AJIEKTPOHHOTO OanaHca

63- OcHOBBI XuMHuecKne CBOWMCTBA MPOCTHIX | Xapakmepusosams — obmume, ocobennbie wu | 841 ymp | 9-12,19
64 HEOPraHU4eCKOMN BEILICCTB. VHIUBUIyaJIbHbIE CBOWCTBA KUCJIOT, OCHOBAHUM,
XUMHH XapakTepHble XMUMHUYECKUE | COJIEll B CBETE TEOPUH DJIEKTPOIUTUYECKON
CBOICTBa COJICO0pPa3yIOIIUX | TUCCOLHAIINY.
OKCHUJIOB, THAPOKCUIOB (OCHOBAHUM, | Apeymenmuposams BO3SMOKHOCTb MPOTEKAHUS
KHCIIOT u aM(pOTEpHBbIX | XMMMUYECKUX peaklUil B pacTBOpax
TUAPOKCUIOB), COJIei 3IEKTPOJINTAX UCXOMS U3 YCIOBHIA.
Knaccuguyuposams Heoprannueckue BeuecTpa
10 COCTaBY U CBOMCTBAM.
Ilpusooums ipuMepsI PEACTaBUTENCH
KOHKPETHBIX KJIACCOB U I'PYIIT HEOPTaHUYECKHUX
BEIECTB
65 [ToBTOpEHUE N TectupoBanue, peieHue 3aga4d u Buvinonnamu TecThl U yIpaXXHEHUs, peuiams
0000111eHIE TIO TEME. BBITIOJTHEHUE YIIPAXXHEHUU IO TEME 3a/1a4u 10 TEME.
[ToaroroBka k 1Iposooums OLileHKY COOCTBEHHBIX JOCTUKEHHIMA
KOHTPOJIbHOU paboTe B YCBOCHUU TEMBI.
Koppexmupoeamp cBOY 3HaHUS B COOTBETCTBUU
C IUIaHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
66 KonTtpouabnas padora Ned4 «AToroBasi o Kypcy 0CHOBHOM IIKOJIbI
67 Amnanu3 KOHTpoJbHOU paboThl. [lonBeneHne UTOroB rosa.
68 pesepB







MECTO YYEBHOI'O IPEIMETA B YYEBHOM IIJIAHE

®enepanbHbIi TOCYIapCTBEHHBIA 00pa30BaTENbHbIM CTAaHAAPT MPEAYCMaTPUBACT U3YUEHHE Kypca
XMMUU B OCHOBHOW WIKOJIE KaK COCTaBHOW 4YacTW TMpeaMeTHON obnactu «EcTecTBeHHOHAYy4HbIE
IIPEIMETBIY.

Kypc xumun B 8—9 knaccax paccuntaH Ha 2 yaca B Henento B oObeme 140 ydeGHBIX 4acoB.
N3ydeHue 3TOro kypca JaeT BO3MOKHOCTb BBIIYCKHHKY OCHOBHOW IIKOJBI ycrnemHo caatb OI'D mo
XUMUU KaK TIPEeIMETa 10 BHIOODY.

[Ipennaraemplii Kypc, XOTS M HOCHUT OOILEKYJbTYPHBI XapakTep M HE CTaBUT 3ajady
npo(hecCHOHATFHON MOArOTOBKH 00YUYaIOIIMXCsI, TEM HE MEHEe, MO3BOJISIET UM ONPEACTUTHCS C BHIOOPOM
npo¢ s 00ydeHus: B CTapIIei MKoJIe.

YYEBHO-METOAUYECKOE OBECIIEYEHHUE

YMK «Xumus. 8 kimacc»

1. Tabpuensn O. C. Xumus. 8 kiacc: yueOHUK U1 001mieoOpazoBaTenbHbIX opranuzaiuii / O. C.
I'adpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos. — M.: Ilpocsemenue, 2019

2. Tadbpuensa O. C. Xumus. Meroaumdeckoe mocoOue mns 8 kimacca ydeOHOe mocoOme yist
obmeoOpazoBatenbHbIx opranmu3aiuii / O. C. I'abpuensu, U. B. Axcénosa, U. I'. OctpoymoB. —
M.: [Ipocsenienue, 2019

3. Taopuenssa O. C. Xumusa. COOpHUK 3a1ad W yHnpaKHEHWH. 8 Kiacc: ydeOHoe mocoOue s
obuieoOpaszoBarensHbix opranuzauuii/ O. C. I'abpuensn, U. B. Tpurybuak M.: IlpocBemnienue,
2019

4. Taopuensu O. C. Xumus. Terpaap st 17a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX pabOT. 8 Kitacc:
yaeOHoe mocobue s obmieoOpa3zoBarenbubix opranmu3anuii / C. ['abpuensu, U. B. Axcénona, 1.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019

5. Tabpuemsstn  O. C. Xwumusa. PabGowas Ttetpams. 8 kiacc: ydeOHoe mocobue st
obmeoOpazoBatenpHbIX opranusanmii / O. C. I'adpuensn, C. A. Crnaakos, U. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocBeuienue, 2019

YMK «Xumus. 9 knace»

1. Ta6puensa O. C. Xumus. 9 knace : yaeOHUK i oOmieoOpa3zoBarenbHbix opranmzamuii / O. C.
IMa6puensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: [Ipocsemnienue, 2019

2. Tabpuenmssn O. C. Xwummsa. Meroaudeckoe mocobue st 9 kiacca: y4deO. mocobue s
obmeooOpazoBaTenbHbIX opranmuzanuii / O. C. 'abpuensH, U. B. Akcénora, 1. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocBenienue, 2019

3. Tabpuensa O. C. Xumusa. COOpHUK 3aqau M ymnpakHeHHid. 9 kiacc : ydeOHoe mocobue amis
obmieoOpaszoBarensHbix opranuzanuii/ O. C. I'abpuensn, U. B. Tpurybuak. M.: [Ipocsemienue,
2019

4. Tabpuensn O. C. Xumusa. Tetpans s 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX paboT. 9 kiacc :
yuebHoe nocobue ais obieobpazoBarenbHbix opranuzanuii /O. C. 'abpuensH, . B. AkcéHosa,
N. T'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019

5. Tabpuensn O. C. Xumus. Pabouas Terpanp. 9 kinacc : yuebHoe nocodue s
o6ieoopazoBatenbHbix opranusaiuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Craakos, 1. T.
OctpoymoB. — M.: [Ipocsenienue, 2019



Hugopmayuonnvie cpeocmea
HNurtepuer-pecypcol
1. http://www.alhimik.ru [IpeacraBieHbl pyOpHKH: COBETHI aOUTYPHEHTY, YUUTEIIO XHMUH,
CIIPaBOYHHUK (OUYCHB OOJIBINAs OA00PKa TAOIUI] U CIIPABOYHBIX MATEPUAJIOB), BeCelas XUMHUSI, HOBOCTH,
OJIMMITHA/IBI, KYHCTKamepa (Macca MHTePECHBIX HCTOPHUYCCKUX CBEICHUH).
2. http://www.hij.ru XKypran «Xumust 1 )H3Hb» IIOHATHO M 3aHUMATEIBHO paccKa3bIBaeT 000 BCeM
HHTEPECHOM, YTO MPOUCXOUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MBI )KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnexrponHslii )xypHan «XXUMHUKH U XUMUS», B KOTOPOM
NPE/ICTABICHO MHOXKECTBO
OTIBITOB 0 XUMUH, 3aHUMATETbHON HH(DOPMAIIHH, TO3BOJISIONICH YBICUb YYCHUKOB SKCIIEPUMEHTATBHON
YaCTBIO MPEIMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBozamoskHasi tuTeparypa 1o XMMHH.
5. http://www.drofa-ventana.ru M3sectHoe n3aarenscTBo yaeOHOM utepaTypbl. HOBUHKH HaydHO-
MOMYJISPHBIX M 3aHUMATEIbHBIX KHUT 110 XUMHH.
6. http://1september.ru XXypuan mist yautenei u He TOJIbKO. BoJbIioe KOJUYeCTBO paboOT YUCHHKOB, B
TOM YHCJIe M UCCIIEI0BATEIBCKOTO XapaKkTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii koabHBIN MOPTAIT CO CCHIIKAMH Ha
00pa3zoBaTeNIbHbIE CAUThI 10 XUMHH.
8. www.periodictable.ru CoopHuk cTareii 0 XHMHUYECKUX 3JIEMEHTaX, HIUTFOCTPHPOBAHHBIN
IKCIIEPUMEHTOM


http://www.alhimik.ru/
http://www.hij.ru/
http://chemistry-chemists.com/index.html
http://c-books.narod.ru/
http://www.drofa-ventana.ru/
http://1september.ru/
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya
http://www.periodictable.ru/
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